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Notre société congoit et propose sous
les marques BIOLAB et PHYLAB des

gquipements pour I'enseignement des
sciences en Biologie, Physique, Chimie,

Une offre produit unique...

Technologie et des Solutions Innovantes en
EXAO sous la margue FOURIER EDUCATION.
Notre département MOBILAB & MOBISKOOL,

dessine, fabrigue et assure l'agencement
clés en mains de vos établissements en

Mobiliers de Collectivités et Mobiliers de
Laboratoires en Sciences, Informatique et
Technologie.

BIOLAB - PHYLAB

MOBISKOOL

MOBILAB &

Une entité unique qui répond
positivement et efficacement a tous vos
besoins par une offre complete ;

conseil ; agencement ; conception ;
fabrication ; transport ; installation...

...oUu l'offre produit prend tout son sens
dans la qualité des services qui lui sont

associés.

Fournisseur, Concepteur, Fabricant,
Agenceur, Ensemblier, Planificateur de
Projets, Prestataire de Services, c'est
depuis longtemps que « BIOLAB...» sans
se départir de ses premieres amours a
évolué vers un destin au service d’'un
public de plus en plus large éducation,
meédical, industrie, université...
sciences, technologie, espaces

collectifs...

Aujourd’'hui, le site de BIOLAB est une
vitrine ouverte a tous et partout dans le
monde...
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ExAO / SENS
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EXAO / SENS

S.E.N.S / (EXAQ)

Systeme d’Expérimentation Numérique Scientifique

L'enseignement des sciences au travers d'outils innovants d’EXAQO (Expérimentation Assistée par Ordinateur) / S.EIN.S. (Systeme
d'Expérimentation Numérigque Scientifique) est depuis de nombreuses années au centre de la réflexion des ingénieurs et design-
ers de BIOLAB & Fourier Education.

La gamme complete des outils proposés par Fourier se compose de dispositifs d’acquisition de données, de tablettes numéri-
ques, de capteurs et sondes, du logiciel d’analyse de données MilLab et de contenus pédagogiques qui permettent aux étudi-
ants d'appréhender et comprendre les phénomenes les plus simples comme les plus complexes du monde qui les entoure.

Les solutions einstein™ sont polyvalentes, utilisables en laboratoire ou sur le terrain.

Tres pratiques et faciles d'utilisation elles conviennent aux éleves de tous ages et a tous les niveaux d’enseignement, que ce soit
au college, lycée ou classes prépa...
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EXAO / SENGS

Produits einstein™

Toutes nos solutions n‘ont que des atouts pour séduire tous les acteurs de I'enseignement.

- Les éleves retrouvent toutes les innovations technologiques gu'ils aiment tant utiliser au quotidien : interactivité, écrans tactiles,
applications vidéo, approche intuitive et iconographique...

- Les enseignants trouvent parmi ces solutions des outils d’acquisition faciles, rapides, qui leur garantissent des résultats précis et
repétitifs ; ainsi que de puissants outils d’'analyse permettant d'illustrer les notions théoriques les plus abstraites.

- Les établissements trouvent des solutions économiques qui leur permettent d'équiper plus largement tous les groupes de
travaux pratiques, et pourquoi pas chaque éleve ?

Tablette einstein™ L abMate™

La premiére tablette tactile a étre équipée de 8 capteurs  Transforme votre propre tablette ou votre
internes environnementaux pour ’'EXAO ! ordinateur, en laboratoire de sciences sans fil !

Capteurs einstein™

+ de 60 capteurs disponibles

Exemples de themes abordés : Biologie, Physiologie humaine,
Chimie, Electricité et champ magnétique, Physique, Sciences
de la terre, Mathématique...

Logiciel d’analyse de données MilLab™

MiLab™ pour tablettes et ordinateurs. L'interface intuitive
et conviviale de notre logiciel d’analyse de données Milab™
permet aux éleves de capturer, d'interpréter et de comprendre
les données recueillies sur leur ordinateur ou leur tablette.

Par sa puissance notre logiciel d'analyse de données donne
vie a la science !
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EXAO / SENS

TABLETTE EINSTEIN™

Récompenseée par le Bett Awards 2014
dans la catégorie des appareils numériques.

Découverte et saluée pour son caractere innovant au salon Educatec 2013, puis récompensée par le Bett Awards 20714 dans la
catégorie des appareils numériques, la tablette einstein™ sert de poste de travail mobile pour 'apprentissage des sciences. C'est
une tablette révolutionnaire pour I'exploration de la science et ce pour tous les éléves.

Le prix Bett technologies récompense les innovations mondiales dans le domaine de I'éducation.
Le prix a été décemé lors du Bett Show, le plus grand événement au monde dans le domaine
des technologies appliquées a I'éducation, et qui se tient chaque année a Londres.
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EXAO / SENGS

8 capteurs environnementaux internes
Jb8€

Tablette tactile einstein™

La premiere tablette a étre équipee
de capteurs environnementaux
internes pour I’EXAQO !

La tablette einstein™ est la premiere tablette tactile, qui a été
développée spécifiguement pour les besoins de I'enseignement
des sciences. La tablette tactile a été choisie en raison de sa
rapidité, sa flexibilité, son autonomie, pour pouvoir couvrir to

les besoins des enseignants et des étudiants. Son systeme
d’exploitation sous Android ™ 4.1 Jelly Bean lui donne/a la fois
le confort, la convivialité du logiciel familial, et la posgibilité de
personnaliser son poste de travail |

La tablette einstein ™ est une tablette tactile/avec un enregistreur de données intégré et 8 capteurs internes. Cela facilite le travall
scientifique et le rend beaucoup plus ludigue, que ce soit en classe ou a I'extérieur. Avec une interface intuitive et conviviale, les
données peuvent facilement étre enregisirées, interprétées et comprises.

Pour I'évaluation des données recueilligs, I'application d’analyses de données Milab est préinstallée sur la tablette.

La tablette einstein ™ est capable de' mesurer jusgu’a 100.000 mesures par seconde.

Il est possible de connecter jusqu’a@ 16 capteurs simultanément (en utilisant un splitter). En effet, en plus des 8 capteurs
internes, 8 capteurs externes supplémentaires peuvent étre connectés parmi un catalogue de plus de 60 capteurs, ce qui
permet aux étudiants et aux enseignants de réaliser des centaines d’expériences en Biologie, Chimie, Physique ou Sciences

Environnementales... Capteurs
Les capteurs externes se connecient via un mini cable USB a I'un des quatre mini ports USB préwvus. environnementaux
intégrés

Capteurs environnementaux inclus dans la tablette eins Entrée capteur

fréquence
cardiaque
Humidité uv Entrées capteurs
externes
Fréquence Microphone
cardiaque
Température ACCé|ér0métre Descriptif Référence Prix TTC
Tablette einstein 8 capteurs internes FRE TABSEN 369 €
Q Luxmetre GPS
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UN CARTABLE NUMERIQUE

pour un enseignement pluridisciplinaire...

La tablette einstein™ est la seule tablette éducative en son
genre dédiée a I'enseignement des sciences, mais auss
adaptée a un environnement éducatif beaucoup plus large
dans le cadre de I'enseignement numérique.

La tablette einstein™ permet la différenciation péda-

gogique en proposant a chagque éleve des outils qui Iui
permettent d'écouter des ressources audio, des documents
iconographiques, ou encore des vidéos adaptées a chague
niveau scolaire, a chague besoin ou difficulté. L'éleve peut
ensuite envoyer ses résultats directement a son professeur (ou
ses camarades) en toute sécurité.

La tablette est équipée de 2 caméras (une frontale et une a l'arriere), ce qui lui permet, non seulement de prendre des photos
mais également de réaliser des vidéos de haute qualité. Vous pouvez ainsi filmer votre expérience mécanique et ensuite I'analyser
librement avec l'application de votre choix.

La tablette einstein ™ est également équipée d'un port HDMI pour se connecter a un projecteur ou un moniteur, une connexion
en Bluetooth, en USB et Wifi et 'acces a Google Drive et Google Play, en plus de toutes les fonctionnalités d'un appareil Android
standard.

Un systéme ouvert...
Vous pouvez télécharger et installer n'importe quelle application disponible sur le Play Store. ..

Surveillez facilement I'activité de vos éléves sur leurs tablettes...

Avec SMARTClass Professeur & SMARTClass Eleve, livré avec chague
tablette (version d'évaluation de 30 jours), vous pouvez voir a tout mo-
ment ce sur quoi travaillent tous vos éleves. Maintenez les éleves con-
centrés sur leur apprentissage dans un environnement informatisé grace
aux applications de gestion de salle.

Ces applications  intuitives vous permettent de tirer le meilleur parti du
temps passé en classe. Vous pouvez guider la collaboration des éleves
divisés en groupes tout en communiquant avec la classe entiere, et aussi
de prendre en charge en méme temps les besoins pédagogiques indivi-
duels de chaque éleve.

Elles vous permettent d'afficher les écrans des éleves sur votre tablette afin de surveiller facilement leurs activités et de les guider
ou de les assister tout au long de la legon.

Vous pouvez interagir avec vos éleves en tant que groupe ou individuellement pour gu'ils participent et restent
concentrés a l'aide d’'une barre de menu déroulante interactive.

Parfois, les éleves peuvent étre distraits par les tentations du monde numérique. Vous pouvez désormais
les aider a rester sur la bonne voie. SMARTCLASS vous permet de chaisir les applications auxquelles vos
éleves peuvent accéder, et si vous devez capter I'attention de tout le monde, vous pouvez verrouiller les
écrans des tablettes de tous les éleves a 'aide d’'un simple clic.

'application vous permet d'observer I'écran de chague éleve depuis votre propre écran.
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Cette version
d'essai de 30 jours
Vous permettra de
tester toutes les
fonctionnalités de
ces applications.
Pour plus de
renseignements,
VOUS pOUVEZ VOUS
rendre directement sur le site www.radix-int.com ou cliquer sur le lien du
menu SMARTCLASS de votre tablette einstein™
www.radix-int.com/Activate_SmartClass.

Logiciel d’analyse de mouvement : Tracklt !

L'application Tracklt!
est un outil d'analyse
de mouvement vidéo
qui vous permet de
vous déplacer image
par image sur votre
film et de suivre un
seul mouvement.
Trackit! est

I'outil parfait pour les calculs de vitesses, d'accélération, les lois de
mouvements.

Vous serez en mesure d'enregistrer une séquence vidéo, suivre I'objet
désiré, puis comprendre et analyser la requéte de 'objet au travers d’'un
graphique.

Tracklt! donne une analyse précise en vous permettant de définir le point
d'origine de l'axe X et de I'axe Y, manipuler I'angle de 'axe et indiquer
I'échelle des objets.

e Utilisez des clips vidéo dans la galerie de
votre appareil ou capturer une nouvelle
séquence vidéo a partir de I'application.

e Changer le placement d'origine de I'axe
et le faire pivoter pour le contrler suivant un
angle positif ou négatif a +/- 360°.

e Déplacer automatiquement image par image
au travers de votre film en placant des pointeurs.
e Appuyez et maintenez I'écran pour zoomer sur limage, pour plus de
précision sur le déplacement a analyser.

e |ndiquez I'échelle dans votre séquence.

e Exportez vos données pour I'analyse avancée.

Couplé avec une GoPro, cet outil est particulierement utile en sport
pour comprendre et corriger les mouvements des éléves et atteindre
lefficience.

La GoPro connectée en Wifi avec la tablette, va vous permettre
d'acquérir des vidéos HD, avec des images ultra rapides. Le logiciel
Tracklt | va décomposer votre séquence vidéo image par image, et ainsi
décomposer précisément le mouvement, séguence par séguence...

Caractéristiques :
Android OS 4.1.1

Fcran 7”

WiFi

Bluetooth

HDMI

0000000

Processeur Dual Core

Fente carte micro SD

Webcam x 2 (avant & arriere)

Caractéristiques

ROCKCHIP

CPUL bual core 1.2GHz

‘ . Capacitif 7"
Taille de I'écran 1024x600
Affichage 16:9
s Avant 0.3 Mpixel

Arriere 2.0 Mpixel

Haut-parleur

TW 8ohms

Wi

Bluetooth
. Mémoire]

Mémoire interne 4GB

Meémoire e?Ft%eAr&e) 1GB DDR3

Mémoire externe Fente micro SD

(ROM) jusgu'a 32 Go

Sortie AV HDMI 1080P

Ports capteurs externes 4 é\A g!o%ﬁgs

Micro USB 1 port
. Alimentation]
Batterie intégrée 500%;2'%?;?;%

L:200.5 mm

Dimensions [ 143 mm

H: 17 mm

Masse 469.3 gr

Conformité aux normes

|

CE & FCC

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59
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LABMATE™ -+

L’EXAO sur n’importe quelle tablette ou ordinateur

Le LabMate transforme votre propre tablette ou votre ordinateur, en laboratoire de sciences sans fil |

C’est la solution idéale pour les établissements déja équipés
de tablettes ou d’ordinateurs.

Plateformes supportées :
e Android

* iOS

e \Windows

e Mac

e [ inux
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6 capteurs environnementaux intégres

Votre appareil mobile devient un véeritable Systeme d’Expérimentation
Numeérique pour les Sciences (S.E.N.S.) ! 225€

Linterface einstein™ LabMate™ -+ peut :

e Communiquer via Bluetooth et/ou USB avec une tablette
ou un ordinateur.

e Capturer les données a partir des nouveaux capteurs

haute précision de Fourier.

e Disposer d'une fréquence d’échantillonnage de 100 kHz.
e Accepter jusqu'a 8 capteurs externes via des répartit

ports mini-USB.

Enregistrement des données

Taux d'échantillonnage Jusgu’'a 100 k

Capacité de la Jusgu'a 250 k

mémoire interne échantillons
Résolution .

d'échantillonnage 12 s

Logiciel d analyse,de MILAB

données
Capteurs externes plus de 65

Source d’alimentation
Lithium polymere;

einstein LabMate™ -+ capteurs inclus :

‘ 1000mAh
Batterie
s Rechargeable
Humidité uv via USB
Autonomie jusgu’a 24 heures
Fréquence cardiaque m Pression
O 9 9 En veille jusgu'a 450 heures
Temps de charge 3h
@ Tompérature
L:90.2 mm
. Dimensions [:90.2 mm
Luxmetre H: 20 mm
Masse 120 gr
Descriptif Référence Prix TTC Conformité aux normes
einstein LabMate + avec 6 capteurs intégrés FRE LMSEN 225€ CE & FCC
www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 9
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MiLab™ sur tablette

| "application d’analyse de données qui donne vie a la science !

Linterface intuitive et conviviale de I'application Milab™ permet aux éleves de capturer, d'interpréter et de comprendre les
données recuelllies. Explorer les sciences avec une tablette einstein™ ou avec un module einstein™ Labmate combiné a votre
propre tablette.

Milab™ qui est pré-installé sur chague tablette einstein™, fournit aux étudiants des outils avancés pour la découverte des
différents domaines scientifiques.

Milab peut étre installé sur n'importe quelle tablette et n'importe
quel systeme d'exploitation*...

*Plateformes prises en charge :
s
(| |
(]|
GET IT ON # Download on the
P> Google play @& AppsStore
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Un logiciel puissant...

...téléchargeable gratuitement sur Google Play ou Apple Sto

MILAB™ est un puissant logiciel qui, avec les capteurs einstein™, vous permet de collecter, d'afficher et d'analyser des données.
Celui-ci est un véritable outil pour le laboratoire utilisable avec les appareils fonctionnant sous Android ou iOS.

MILAB™, d’une facon simple vous permet :
. De collecter et d'afficher des données en ligne et en temps réel,
. D'afficher les données sous format de graphes, de tableaux de mesures ou encore, sous forme de schémas simples,
. D'analyser des données,
. De géolocaliser vos prises de mesures,
. De prendre des notes,

. De filmer votre TP,
. D'exporter des données sous forme CSV ou fichiers mib,

1

2

3

4

5

6. De travailler avec des fonctions mathématiques,

7

8

9. D'exporter vos données par mail, bluetooth, sur clé USB,
1

0. Et bien plus encore !

La fenétre principale
' 2 0

1
Liste des capteurs

5 La liste des capteurs disponibles.
Faites défiler la fenétre vers le bas pour
accéder a tous les capteurs disponibles...
Pour sélectionner un capteur, cliquer sur le
sélectionneur de capteur pour activer ou
I | 4 désactiver un capteur (vous pouvez lancer
jusgu’a 8 capteurs simultanément).

j Une marque de validation indiquera quel
capteur est actif. La couleur du bouton
La fenétre principale de MiLAB™ est divisée en 5 parties : d'option de chaque capteur indique quelle
1. Panneau de contréle des capteurs couleur aura la courbe de ce capteur sur le
2. Menu des fichiers graphique.

3. Menu des fonctions mathématiques
4. Afficheurs de données

5. Données recueillies

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 11
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Une prise en main simple et intuitive de MiLab™

Menu aide

Un calque transparent agparait au
dessus de I'écran avec une\mise en
évidence des fonctions. Cliquez\sur une
des aires mises en évidence pol plus
d'information a propos de la fonctiog de
celle-ci.

Partagez / exportez

Vous pouvez fécupérer votre fichier de
données créé au format .CSV et l'ouvrir
avec un tableur, |ou vous pouvez choisir de
« partager les dohnées » depuis I'expérience
avec un autre appareil Bluetooth ou par emall
en format MiLAB™ (.mib).

4
Différentes visualisations

Vous pouvez faire apparaitre les données
sous différents formats :

Le tableur affiche les données du capteur a
l'aide d'un tableau.

Le Vu-Metre est un moyen simple pour
afficher les données au format graphique...

12

Service de localisation

Le capteur de localisation vous permet
d'enregistrer des données comme la
latitude, la longitude, laltitude, la vitesse,
I'orientation et le temps.

Fonctiops

Vé

mathgmatiques

Touchéz ce bouton fonction pour
acgéder a la liste des outils disponibles
our Vous.

Quelques fonctions :

Valeur absolue, Régression linéaire,
L'équation de la courbe, Dérivation,
Division, Exponentielle, Intégrale,
Linéaire...

Prise de notes

Il est souvent utile de prendre des notes
lorsgu'on réalise une analyse ou une
expérience. Ces notes peuvent plus
tard étre utilisées pour rechercher des
conclusions ou réaliser des rapports de
laboratoire.

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59



EXAO / SENGS

Réglez le taux d’échantillonnage  Un étalonnage simple

a ™ a N

o % - J

La fenétre de réglage des conditions de I'expérience permet Certains capteurs nécessitent un étalonnage.

de modifier le taux d’échantillonnage, la durée et le nombre Pour accéder a cette fonction, il suffit de cliquer sur le bouton
d’échantillons pour I'expérience. situé a droite du nom du capteur. Saisissez tout simplement les

valeurs d'étalonnage prévues a cet effet.

Travailler avec plusieurs fenétres simultanément

e ™\ Undes avantages de MILAB™ est la
possibilité de voir les mémes données
sous différentes formes, dans différentes
fenétres en méme temps.

Vous pouvez donc voir simultanément
un graphe, un tableau de mesures, une
carte, des notes, des vu-metres.

\ous avez la possibilité de déplacer les
fenétres ou vous désirez.

Possibilité d'avoir jusgu'a 4 fenétres dans
le volet & droite.

\_ %

Une fonction vidéo Le traitement vidéo

4 N 4 N

\_ % \_ %

Un capteur vidéo situé a l'arriere de la tablette vous permet La tablette dispose d’'une application de traitement vidéo

de faire des acquisitions vidéo en méme temps que les “Tracklt I". La zone graphique est prévue pour placer des points
mesures. Il figure dans la liste des capteurs a sélectionner de mesures sur les objets et mouvements a analyser. Une fois
S0uUS le nom « caméra »...une cameéra externe a fréquence gue vos points auront été définis, il suffira de cliquer sur 'outil
d'images €levée est aussi proposée en captedur. “trace” afin d'obtenir un graphe représentatif de vos points.

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 13
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MiLab™ sur ordinateur

En temps réel, I'analyse de données sur n’importe quel ordinateur !

Téléchargeable gratuitement depuis nos sites Internet www.einsteinworld.net ou www.biolab.fr le programme d’analyse des
données MiLab™ rend I'apprentissage des sciences et 'analyse de données plus facile pour les étudiants, en leur fournissant

des outils conviviaux et intuitifs pour les aider a exprimer leur curiosité, leur créativité et en favorisant les échanges au travers des
sciences.

Ce logiciel de grande qualité graphigue, est intuitif, extrémement flexible et facile a configurer.
Les fenétres “flottantes” personnalisables permettent aux utilisateurs de sélectionner les vues
de données, ainsi que de glisser-déposer et zoomer les données en fonction des besoins,

le tout en un clic de souris.

Plateformes prises en charge :
s
|
L
GET IT ON # Download on the
P> Google play @& App Store
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MiLab™ est un logiciel complet d’analyse de données qui fournit aux étudiants et aux enseignants tout ce dont ils ont besoin pour
collecter, présenter (graphes, cadrans et tableaux), interpréter les expériences a I'aide d’outils sophistiqués d'analyse.

Il permet également de visualiser en temps réel ou d'enregistrer en vidéo I'expérience en cours.

Le logiciel permet de juxtaposer sur le méme écran graphique, tableau, vidéo et historique des manipulations, dans quatre
fenétres qui peuvent étre affichées simultanément ou dans des combinaisons différentes (exemple: tableau et graphique seul). ..

Les caractéristiques clés :

Définition des propriétés des capteurs :

Pour ceux pouvant produire plusieurs types de mesures

ou si les données s'expriment en unités différentes. Par
exemple vitesse et accélération dans le cadre d'un capteur de
mouvement.

L'assistant chronométrage :

Est utilisé pour prendre, a l'aide d'une ou deux barrieres
optiques, des mesures directes de temps, de vitesse ou
d'accélération.

Ce module est essentiel pour réaliser les expériences sur les
collisions.

L' outil de prévision :
Permet aux étudiants d'anticiper les résultats des expériences
et de les comparer aux données acquises en temps réel.

Import // export des données :
Un outil de transfert sophistiqué de Milab™ qui permet un
affichage des données sur Excel.

Enregistrement Vidéo :
Une webcam standard suffit a documenter votre expérience
et créer des comptes rendus vidéo des expériences.

Compte rendu multimédia :

Chague élément (graphe, tableau, vidéo) créé a partir de
Milab™ est exportable sur des applications telles que Word et
Powerpoint.

Analyseur vidéo :

N'importe quelle vidéo peut étre convertie en données
exploitables grace aux fonctions mathématiques et aux outils
d'analyse du mouvement de Milab™.

Les qualites

- Intuitif et simple d'emploi

- Affichage des données en temps réel

- Acquisition des données a partir de plusieurs capteurs simul-
tanément

- Plusieurs modes d'affichage: graphes, tableaux et cadrans,

- Un large éventail de fonctions mathématiques pour analyser les
données,

- Import/export des données sur Excel,

- Affichage des données en temps réel,

- Une riche bibliotheque de notices pédagogiques développées
par des enseignants experts,

- Manuels et guides d'expériences,

- Synchronisation des données acquises avec la vidéo,

- Module d’analyse vidéo convertissant chague film en outil
d'analyse point par point du mouvement,

- Compatible avec les applications Office,

- Logiciel en francais.

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 15
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Un logiciel puissant et convivial d’analyse de données...

Un historiguie Outils de bas Outils d’analyse

A tout moment vous ouvez revenir Dans cette section yeUs allez pouvoir

sur une expérience précédente afi enregistrer, ouvy Dans ce menu vous allez pouvoir
comparer les resultats. analyser et travailler sur votre courbe

Ajustement de courbe, statistiques,
fonctions mathématiques, calculer la

4 / - A pente, laire, la moyenne,...
Différentes visualisations Prise de notes Vidéo
Il est souvent utile de prendre des notes  Si vous possédez une WEB CAM vous

Vous pouvez faire apparaitre les

données sous différents formats : lorsqu’on réalise une analyse ou une pouvez faire des acquisitions vidéo en

Le tableur affiche les données du capteur & expérience. Ces notes peuvent plus méme temps gue les mesures. La vidéo

laide d'un tableau. tard étre utilisées pour rechercher des est synchronisée avec les mesures, ce

Le Vu-Métres est un moyen simple pour conclusions ou réaliser des rapports de  qui permet de comprendre visuellement
laboratoire. les données recueillies.

afficher les données au format graphique...
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EXAO / SENGS

Le module d’analyse vidéo

Cet outil de Milab™ est indispensable pour mesurer précisément les parametres de mouvement tels que la position, la vitesse et
I'accélération pour des expériences difficiles a réaliser a I'aide de capteurs.

Les expériences concernées portent sur :
- Le mouvement de mobiles dynamigues

- laccélération et la décélération

- La chute libre

- Le mouvement d'une balle

- Le mouvement harmonique simple

Ce module vous permet :

- La capture de la position et du temps du mobile point par point
- La conversion de la vidéo en une série de données

- lanalyse des données avec les outils de Milab™

- La capture du mouvement d'un seul mobile ou de deux mobiles

Au sein d'une videéo, Utilisez des dimensions connues (exemple : hauteur d'un panier de basketball); le mouvement est suivi point
par point simplement en cliquant sur I'objet au fur et a mesure de son déplacement image par image le long de son déroulement.
Pour des vidéos de longue durée ou lorsque le nombre d'images par seconde est tres important, vous pouvez également décider
d'un nombre d'images entre deux points d'acquisition.

Le mouvement de deux mobiles peut étre analysé en utilisant le clic gauche de la souris pour un objet et le clic droit pour 'autre
et vous pouvez inter changer les axes si besoin est.

Une fois le mouvement capturé, tous les outils de Milab™ sont disponibles pour analyser la vidéo.

La position, la vitesse et I'accélération peuvent directement étre mesurées a partir d'un extrait vidéo sans utiliser de console ni de
capteurs externes.

La séquence vidéo peut étre enregistrée directement a partir du logiciel et par ailleurs, les fichiers Quicktime et AVI peuvent étre
importés.
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MiLab™ & APPLE

La symbiose parfaite du hardware et du software...

Linterface intuitive et conviviale de I'application Milab™ couplée au LabMate pour Mac, permet aux éleves de capturer,
d'interpréter et de comprendre les données recuelllies. Explorer les sciences avec une tablette Apple va vous permettre d’utliser
toute la beauté et la puissance de votre systeme, tout en utilisant la puissance de notre logiciel.

Disponible gratuitement sur App Store, I'application Milab™ peut étre installée sur n'importe quelle tablette ou ordinateur Apple
utilisant un systeme d’exploitation supérieur a I0S7.

# Download on the
¢ App Store
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Transformez votre iPAD...

...en cartable numeérique scientifique !

Connecté a votre LabMate en bluetooth, vous allez
pouvoir collecter toutes les données dont vous
avez besoin.

Milab™ fournit aux étudiants les outils avancés
pour la découverte scientifique.

Plusieurs modes d'affichage de données :
graphigues, tableaux, compteurs et carte de posi-
tion.

Mesure de données en temps réel grace aux
capteurs intégrés et externes.

Prise en charge de plus de 60 capteurs différents
y compris le GPS, I'accélération et le microphone
intégrés a votre tablette (selon les modeles d'iPAD).

Partagez vos fichiers de données Milab™ au format CSV
avec les personnes se trouvant autour de vous avec
AirDrop.

De nombreuses applications disponibles sur
I'App Store vous permettront d'analyser les
données extraites de Milab™,

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 19
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einstein™ World

Un monde de partage et de création d’applications scientifiques !

Intégréz la grande communauté de scientifiques einstein™ World !
Les activités einstein™ permettent aux enfants d’apprendre de maniere ludique, grace a de véritables applications intéractives !
Les éleves sont guidés pas a pas a travers le protocole de TP intéractif |

Les activités sont créées par des enseignants et des éditeurs du monde entier, puis téléchargeables gratuitement depuis la plate-
forme de télechargement einstein™ activités Store.

Les activités sont créées directement depuis la plateforme einstein™ activités Maker, qui est un outil trés simple de création de

contenus pour les éditeurs scolaires et les éducateurs désireux de créer de nouvelles applications scientifiques afin de les publier
dans le einstein™ activités Store.

20 www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59



EXAO / SENGS

Créez et partagez votre savorr...

Vous aussi devenez éditeur d'applications pour notre plateforme de téléchargement einstein™ Store, en créant treés simplement
et tres facilement des applications interactives depuis le einstein™ activités Maker.

Le einstein™ activités Maker est un outil de création de contenus tres convivial
et intuitif, qui va vous permettre d'étre rémunéré pour la création de contenus
pour notre plateforme de téléchargement !

Rien de plus simple : inscrivez-vous sur notre site www.einsteinworld.com
rubrique activités Maker, puis créez votre présentation.

Pour créer votre présentation, il vous suffit d’ajouter autant de diapositives que
de séquences dans votre protocole, puis dans chaque diapositive vous insérez
des formes, des images, des vidéos, du texte, des graphiques... tout ce dont
VOUS avez besoin...

Une fois votre présentation terminée, vous n'avez plus qu'a la publier dans le
einstein™ activités Store.

Intégréz la grande communauté scientifique einstein™ World !

CREEZ +
PARTAGEZ
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einstein™ activités Maker

La plateforme conviviale de création de contenus...

einstein™ activités Maker est un outil de création de contenus pour les éditeurs scolaires et les éducateurs désireux de créer de
nouvelles applications scientifiques afin de les publier dans le einstein™ activités Store.

Des expériences scientifiques au format texte, images, ou multimédia (ou méme une combinaison de ces formats) peuvent
facilement étre transformées en activités multimédia dynamiques, qui utilisent et bénéficient de la gamme complete des capteurs
intégrés et externes disponibles dans le catalogue einstein™.

Avec einstein™ activités Maker, rendez vivants et dynamiques vos protocoles de sciences en plongeant les éleves dans une
plate-forme multimédia d’apprentissage des sciences véritablement interactives |
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Une interface intuitive et simple...

Le einstein™ activités Maker est un outil de création de contenus trés convivial et intuitif.

Pour créer une présentation, il vous suffit d'ajouter autant de diapositives que de séquences dans votre protocole, puis dans
chaque diapositive vous insérez des formes, des images, des vidéos, du texte, des graphiques... tout ce dont vous avez
besoin...

Une fois votre présentation terminée, vous n'avez plus qu'a la publier dans le einstein™ activités Store.,

Insérer Insérer Insérer Insérer
une forme un son une vidéo
Helo, Clff Churging €@
e
—
o New Slide e Activity Name...
4 [~
Insérer .
du texte Insérer
° un graphique
o \
\_ J
Les graphiques et guestionnaires
Insé sont intéractifs. .. ;
n_Serer_ _ ...plus gu'un protocole de TP, vous Insérer
une diapositive allez creer une véritable application un questionnaire

intéractive !

| e einstein™ activités store
s B

Une fois votre contenu créé sous einstein™ activités Maker, publiez-le
dans le einstein™ activités store, afin de le partager avec le reste de la
communauté einstein™ .,

Les enseignants et les étudiants peuvent choisir et télécharger les
protocoles congus et mis en ligne, spécifiquement pour la plate-forme
einstein™ par les éditeurs et les enseignants utilisateurs de la solution

einstein™.

\_ j

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59

23



EXAO / SENS

Capteurs einstein™

La science a portée de mains...

La plateforme d'apprentissage einstein™ utilise une nouvelle génération de capteurs qui présentent une plus grande précision et

une connectivité améliorée via un port mini-USB.
Les établissements qui sont déja équipés de capteurs Fourier standards peuvent continuer a les utiliser avec la plateforme

d'apprentissage einstein™ via un adaptateur (réf : EN103).

Thémes abordés :

Biologie Physiologie humaine Mathématiques

Chimie Electricité et champ magnétique Sciences de I'environnement

@ Physique

24 www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59

Sciences de la terre Qualité de 'eau

©00
GO
000



EXAO / SENGS

+ de 60 capteurs a votre disposition...

CAPTEUR REFERENCE  PAGE

Cordon de connexion FRE CBL022 68

Cordons de connexion (lot de 4) FRE CBL022-4 68

Capteur accélération FRE ACL138 *

Capteur amperemetre (+/-2.5A) FRE CRNO0O5 42

Capteur ampéremetre (+/-250mA) FRE CRNOO6 42

Capteur anémometre FRE ANMO12A 62

Capteur champ magnétique teslamétre 1 axe FRE MGND156 *

Capteur champ magnétique 3 axes FRE MGN-3X *

Capteur charge électrostatique FRE ELCA261A * CAPTEUR REFERENCE PAGE

Capteur CO2 (air) FRE CO2B040A 60 Capteur microphone FRE MCR008 26

Capteur colorimétre FRE COLA0185 * Capteur oxygene FRE OXYA222 60

Capteur compte gouttes FRE DRPAD100 50 Capteur pH FRE PHAO16 50

Capteur compteur Geiger Muller FRE GEM116 * Capteur photo-électrique FRE FTG137

Capteur conductimétre FRE CNDAO35A 52 Capteur Piézo FRE PIEZO 32

Capteur éthanol FRE ETHA 61 Capteur pluviométrie FRE RNCO13A 63

Capteur débimetre FRE FLOA254A 62 Capteur poulie FRE SMPAI22

Capteur distance FRE DSTD0201 37 Capteur pression (150-1150mbar) FRE PRS015 30

Capteur ECG FRE EKGA189 65 Capteur pression (20-400 kPa) FRE PRS0154 30

Capteur force FRE FRC272 34 Capteur pression artérielle FRE BLD098 65

Capteur humidité FRE HMDO14 64 Capteur rotation FRE ROTA148

Capteur humidité des sols FRE SOIA171 64 Capteur rythme cardiaque (exercice) FRE EXRTA298 66

Capteur humidité - température FRE HMT041 63 Capteur rythme cardiaque (pouls) FRE HRTA155 66

Capteur ions Ammonium FRE AMN20A Capteur son FRE SND320 26

Capteur ions Calcium FRE CALAO19A 58 Capteur spirometre FRE PRO37AD 61

Capteur ions Chlorure FRE CHLAO18A 58 Capteur température (-40 a 140°C) FRE TMP029 54

Capteur ions Nitrate FRE NTRAO17A 59 Capteur température de surface FRE CNDEO60 54

Capteur ions Potassium FRE POTA008 59 Capteur température PT 100 (-200 a 400°C) FRE TMP027 55

Capteur luxmétre (multi-gamme) FRE LGT0094 46 Capteur tempeérature TC-K (0 & 1200 °C) FRE TMP025 57
Capteur turbidimetre FRE TRBA095 P

*Capteurs ne faisant pas partie du programme de sciences Captour (VAIUVB FRE VARG “
physiques mais sont disponibles | Capteur voltmétre (+/- 2,5 V) FRE VLT002 32
Capteur voltmétre (+/- 25 V) FRE VLT0O1 43
Capteur voltmétre (0 a 5V) FRE VLT003 42
Capteur voltmetre (multi gamme +/- 1,10, 25 V) FRE VLTO19 43
Capteur voltmétre TRMS FRE VLTO00 *
www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 25
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Capteur de son / FRE SND320

Quelques exemples de TP :
@® ®

- Mesure du niveau sonore

- Etude des bruits et de I'acoustique
- Nuisances sonores

- Isolation phonique

Ce capteur permet de mesurer des niveaux sonores en Caractéristiques :

décibels allant de 45 a 110 dB. Gamme : 45a 110 dB

Il est idéal pour la mesure du niveau de bruit environnemental Précision : +/-3 dB (a 23°C +/-5°C)

ou I'étude de lisolation acoustique d'une piece. Un filtre spécial Temps de réponse : 20 ms

élimine tout bruit parasite. Il possede 3 étages d'amplification Fréquence : 31,5 Hz a 8 kHz

qui permutent de facon automatique entre eux, garantissant Température d'utilisation : 0 a 50 °C (32 & 122 °F)

une gamme de mesure et une flexibilité maximum. Humidité max. de fonctionnement : 90% (0 a 35°C)

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22
Capteur de son FRE SND320 155 €

Capteur microphone / FRE MCR0O08

Quelques exemples de TP :
@

- Etude des propriétés du son

- Mesure de la vitesse du son dans I'air ou dans les matéri-
aux

- Ftude des battements sonores et les propriétés harmo-
niques du son

- Gamme, tonalité

- Fréquence d'un diapason et phénoménes de résonance.

Ce capteur sonore possede
une sortie de +/- 2,5V,

Il est idéal pour étudier Caractéristiques :

les propriétés des ondes Gamme de fréquence : 35 a 10 kHz

sonores, de Vvoix ou P?f’[ée : +/-2,5 \/

d'instruments de musique. Résolution (12 bits) : 1,22 mV

Il peut également mesurer la Fréquence d'échantillonnage : 20 000 éch/sec

vitesse du son.
La fréquence d'échantillonnage doit étre 5 fois supérieure a la

fréquence étudiée.
Descriptif Référence Prix TTC
Capteur microphone FRE MCR008 45€ Accessoire indispensable ; cordon de connexion FRE CBLO22
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Focus sur...
LA LOCALISATION SONORE

Dans ce TP nous allons étudier la
localisation sonore a l'aide d’'une
replique de téte humaine.

La localisation sonore désigne

la capacité du systeme auditif a
déterminer la position spatiale d'une
source sonore au moyen de différents
indices physigues.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™ ou
le LabMate™ :
Deux capteurs de son FRE SND320

Une réplique de téte en poly-
styréne (avec deux trous capables
d’accueillir les deux capteurs son)

Un générateur de bruit constant

Manipulation :

Activez votre générateur de son

Lancez 'acquisition en appuyant sur “Démarrer”.

Faites tourner le générateur de bruit autour de la téte et ce, jJusqu'a ce que I'acquisition se termine.

Exploitation des résultats :
Voici la courbe obtenue sur MILAB

La courbe rouge représente l'oreille
gauche et la courbe bleue l'orellle droite.
Plus I'ntensité sonore est forte, plus

le générateur de bruit est proche du
capteur c'est évident.

C'est pourguoi nous avons une
alternance entre les deux courbes.

Les capteurs étant opposés I'un a
l'autre par rapport a la téte, lorsque I'un
capte un maximum d'intensité sonore,
l'autre capte un minimum. De ce fait,

si par exemple, I'intensité sonore est
plus importante dans le capteur droit et
un peu moins dans le capteur gauche,
on peut en déduire que le son provient
de la droite. On peut méme déterminer
précisément la position du générateur de
pruit |

De plus lorsgue 'intensité sonore est la méme pour les deux capteurs, cela signifie que le générateur de bruit se trouve a égale
distance des deux capteurs. Graphiguement les deux courbes se croisent.
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Focus sur...
NIVEAU D’INTENSITE ACOUSTIQUE

[’amplitude d'une onde sonore a
une influence directe sur le niveau
d'intensité acoustique.

Un montage tres simple va permettre
d'observer ce phénomene autour
d'une fréquence audible de 1 kHz.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur son (dB) FRE SND 320
Un capteur TRMS FRE VLT000
Un GBF

Un interrupteur
Des fils de connexion
Une regle graduée

Manipulation :

Reliez un haut-parleur a un GBF en plagant un bouton poussoir en série dans le circuit. Le capteur TRMS est mis en parallele a
I'entrée du haut-parleur de fagon a récupérer la tension (amplitude) a ses bomes. Le capteur son (dB) sera placé face au haut-
parleur a une distance de 20 cm de facon a récupérer le niveau d'intensité acoustique.

Réglez maintenant le GBF sur 1 kHz et faite varier 'amplitude. En actionnant le bouton poussoir le son produit va étre récupére
par le capteur dB. Lancer 'acquisition point par point et des points de mesure vont apparaitre sur le graph.

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MILAB

Le circuit est fermé et nous allons donc pouvoir prendre nos points de

mesure.
Notre premier point apparalt avec une intensité acoustique de 70 dB et
une Veff = 0,1 V.

En augmentant 'amplitude a Veff = 0,4 V I'intensité acoustique va aug-
menter 85 dB.

On poursuit notre acquisition en montant progressivement la tension
Veff,

A Veff = 1V, I'ntensité acoustique se situe aux alentours de 93,9 dB

A Veff = 2V, I'ntensité acoustique passe aux alentours de 100 dB.

A tout moment, il suffit de cliquer sur une zone de la courbe pour obtenir
les valeurs correspondantes.

Lorsque I'on double I'amplitude d’une onde sonore on augmente
aussi le niveau d’intensité acoustique de 6 dB.
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L'échelle Hertzienne est une merveilleuse
invention. Elle nous permet de nous repérer
dans les frequences inhérentes aux différents
instruments de musigue.

Une note correspond a une valeur fréguentielle.

Focus sur...

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Exploitation des résultats : Produit Référence

Voici la courbe obtenue sur MILAB Un capteur microphone FRE MCROO8

Un instrument de musique

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

Ofe=40

www.biolab. fr
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Capteurs de pression 150 a 1150 mbar et 20 a 400 KPa

] DE € Quelques exemples de TP :

- Uévaporation de 'eau par les plantes terrestres
- La photosynthese des plantes aquatiques

- La respiration des graines en germination

- Leffet de la lumiere sur la photosynthese

- La loi des gaz parfaits

Il s’agit d'un capteur de pression absolue. | mesure la pression externe appliquée par rapport a une référence zero inteme.
La gamme mesurée va de 150 a 1150 mbar.
Sa sortie est munie d'un connecteur Luer Lock permettant de brancher des seringues ou petits récipients.

Caractéristiques capteur de pression 150 a 1150 mbar :
Gamme : 1560 a 1150 mbar

Précision : +/- 1% sur toute la gamme

Résolution (12 bits) : 0,25 mbar

Taux d'échantillonnage par défaut : 10 éch/sec

Temps de réponse (pour chgt de 90%) : 1 ms

Température de fonctionnement . 0 a 85 °C

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL0O22

Kit pression FRE 13877

LOI DE BOYLE - MARIOTTE
On realise l'acquisition manuelle du volume et celle
de la pression pour des valeurs encadrant le volume

. \ , N P D iptif Réfé Prix TTC
initial (on attend une & deux minutes aprés avoir fixé le el S i
L, o . Capteur de pression (150 a 1150 mbar) FRE PRSO15 106 €
volume pour faire l'acquisition de la pression).
Capteur de pression (20 a 400 KPa) FRE PRS0154 85€

Le volume augmente alors que la pression diminue.
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Focus sur...
LE PRINCIPE FONDAMENTAL DE PHYDROSTATIQUE

Comment varie la pression au sein d'un
liquide ?

Comment varie la pression en fonction
de la profondeur ?

Calculer le produit p.g.h

0 : masse volumique de 'eau (1000 kg/
ma3)

g : intensité de la pesanteur (10 N/m)
Vérification de p.g.h = p2-p1

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™ ou
le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur pression 20-400 kPa FRE PRS0154
Un réglet

Un tuyau cristal

Une éprouvette

Manipulation :

Une éprouvette remplie d’'eau va nous permettre de réaliser cette expérience.

Le tuyau cristal va étre immergé a différentes profondeurs afin de déterminer les variations de pression occasionnées.
Différents points de mesure vont étre notés a 5, 10, 15, 20 et 25 cm.

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MILAB

Placez un Ter curseur aD =5 cm Déplacez le curseur a D = 25 cm
On observe en bas du graph la pression correspondante Observez la valeur de la pression correspondante
p1 =103 kPa p2 = 104,95 kPa

On obtient p2-p1 = 1095 Pa.
Calculons maintenant p.g.h (avec h = 0,25-0,05) : p.g.h = 1000 x 10 x 0,2 = 2000
On remarque que p2-p1 = p.g.h.
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Capteur Piezo / FRE PIEZO
c5 €

Quelques exemples de TP :

® @

- Etude d'un séisme
- Etude des vibrations
- Propagation des ondes

Cette cellule piézoélectrigue est munie d'un cable de T m
de longueur et de deux sortie fiche banane femelle (rouge et
noire).

Soumise a des vibrations, elle sera génératrice de courants
électriques faibles récupérables en la connectant a notre
capteur voltmetre +/-2,8V réf . FRE VLTO02.

Descriptif Référence Prix TTC A ce moment la, il sera possible d’enregistrer une onde
CapteurPiezo  FRE PIEZO 25¢€ provoguée par un choc ou une vibration sous forme de signal
électrique.

Tel un sismographe, on enregistre la propagation d’'une onde
sismigue a partir de 'épicentre d’'un séisme.

Capteur voltmetre (= 2,5 V) / FRE VLT002

Quelques exemples de TP :

@ ®

(@/=\V}
Résistance interne.
Etude d'un séisme (avec capteur FRE PIEZO)

Caractéristiques :

Gamme : +/- 2,5V

Tension d’entrée : AC ou DC
Précision : +/- 3% sur toute la gamme
Résolution (12 bits) : 1,256 mV

Type d’entrée : différentielle et flottante
Résistance d’entrée : 1 MQ

Tension d’entrée max. : 60 V

Le capteur différentiel est un
voltmetre capable de mesurer des
valeurs allant de -2,5V a +2,5 V.
Mesurant a la fois des tensions
alternatives et continues, il est doté
de 2 fiches bananes 4mm a reprise
arriere. Ce capteur dispose également
d'une entrée flottante, vous pouvez donc le connecter a un

CIreUt sans aueun rsque. Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL022

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur voltmetre (+ 2,5V) FRE VLT002 52€
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EXAO / SENS

Focus suir...

Ce Tp a pour but de mettre en
évidence la propagation des ondes
sismiques.

Lors d'un séisme des vibrations
se produisent et se propagent
de I'épicentre et dans toutes les
directions.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

2 capteurs PIEZO FRE PIEZO
2 capteurs voltmétre +/- 2,5V FRE VLT002
Une regle graduée

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MiLAB

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

o0

www. biolab. fr
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Capteur de force / FRE FRC272
119 €

Quelques exemples de TP :

- Etude de la loi de Hooke.

- Mesure de forces de frottement.
- Etude d’'un mouvement harmonigue simple.
- Etude de la force et d’une impulsion lors d’une collision

Ce capteur double gammes est capable de mesurer en mode « poussé » ou en mode « tiré », Les deux gammes sont +/-10N ou
+/-50N.

Il peut étre facilement monté sur un support statif ou utilisé pour remplacer un dynamometre a main. Il est fourni avec un crochet
et une vis de serrage.

Caractéristiques :

Gammes : -10N a 10N ; -50N a 50N
Précision : +/-2% sur 'ensemble de la gamme
Résolution (12 bits) : pour +/-10N : 0.005N ;
pour +/- 50N : 0.025N

Accessoire indispensable : cordon de connexion
FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur de force FRE FRC272 179€

34 www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59



Focus suir...

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MiLAB

EXAO / SENS

Le poids d'un objet est la force (ou I'action
a distance), due a la gravitation, gu'un
corps (planete, étoile) exerce sur lui.

Cette force est verticale (vers le centre de
la planete) et dirigée vers le bas.

Le poids P (en N) est différent de la masse
m (en kg).

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur de force FRE FRC272

Un lot de masses différentes et
marquées.

Une balance électronique

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

Ofz0
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Focus sur...
LA MESURE DE POIDS

Apres avoir déterming a l'aide d'un
montage la constante de raideur d'un
ressort, nous allons voir comment
peser un poids sans balance.

Nous nous situerons dans I'air, donc
nous négligerons les frottements.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur de force FRE FRC272
Un ressort de raideur K

Une barre de fixation

Un poids de masse connue

Il. MESURE D’UN POIDS ET VERIFICATION DE LA CONSTANTE DE RAIDEUR DU RESSORT
Les réglages sont les mémes que précédemment

Manipulation :

Faites en sorte que 'ensemble ressort + poids soit en équilibre.

Une fois I'équilibre atteint, lancez I'acquisition en appuyant sur “Démarrer”.

Ecartez alors 'ensemble ressort + poids de leur position d’origine et laissez osciller.

Une fois I'acquisition terminée, arrétez I'oscillation. Vous pouvez aussi arréter 'acquisition plus tot en appuyant sur “Stop”.

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MILAB par exemple :

A l'aide de la formule K = (4p2 * m)/ T2 nous pouvons maintenant déterminer m sachant que K= 6.02 N/met T =4,12/5 =
0.824s,

Note : prendre plusieurs périodes pour calculer T permet de réduire l'incertitude sur sa valeur.

M = (K*T?)/ 4p2 = (6.02*0.8242)/ 4p2 = 0.104Kg soit 104g.

A l'aide de la balance nous trouvons un résultat de 110g. Ce qui nous donne un écart relatif de 0,055 soit 5,5%.
Cet écart représente les incertitudes liées aux mesures via la manipulation.

36 www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59



EXAO / SENS

Capteur de distance / FRE DSTD0201

- Lois de Newton
- Mouvement rectiligne uniformément accéléré

- La chute libre

- Résistance de l'air

- Collisions élastiques et inélastiques

- Vitesse de déplacement

- Variation d'énergie en fonction de la distance a la cible.

Ce capteur numeérigue a ultrasons permet de mesurer la distance entre le capteur et un objet placé entre 0,2 et 10 metres. Plus
encore, il est capable d'étudier les concepts physiques de position, de vitesse, d'accélération ou encore le déplacement d'une
balle lancée en l'air.

Fourni avec sa tige de montage, il permet une mise en place tres simple sur un support statif ou mobile.

Caractéristiques :

Gamme : 0,2a10m

Précision : 2% sur toute la gamme

Résolution (12 bits) : 2,44 mm

Fréguence d'échantillonnage : jusgu'a 50/sec

Angle de réception : de +/- 15° a +/- 20°

Mesures simultanées de : position, vitesse, accélération
Type d’entrée . numérique

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Etude des rebonds d'une balle lachée sans vitesse initiale...

Grace a la vidéosynchronisation, il est possible de suivre simul-

tanément les mouvements de l'objet réel, la courbe de position

en fonction du temps et l'affichage anime du vecteur vitesse en  Blsts i Référence Prix TTC
fonction du temps... Capteur de distance FRE DSTD0201 155€
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Focus suir...

Nous pensons gue plus les planetes
sont éloignées du soleil et moins elles
recoivent d'énergie solaire ce qui cause
la baisse des températures.

Comment explique-t-on cette baisse ?

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Exploitation des résultats :

Voici la courbe obtenue sur MILAB : Produit Référence

Un capteur de distance FRE DSTD0201
Un capteur luxmétre (intégré au FRE LGT0094
Labmate+)

Une source de lumiére

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

Ofe=40

www.biolab. fr
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Focus suir...

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MILAB

EXAO / SENS

L'expérience consiste a provoquer des
oscillations en écartant la masse de sa
position d'équilibre.

Pour ce faire, nous allons utiliser un
ressort et une masse ainsi gu'un capteur
distance placé sous le dessous.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur de distance FRE DSTD0201

Un ressort
Une masse

FLASHEZ-MOI' POUR
REALISER LE TP COMPLET

o0
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Capteur cellule photoélectrique / FRE FTG137

Quelques exemples de TP :
N

- Mesurer 'accélération due a la gravité.

- Etudier la « période » d'un pendule.

- Mesurer la vitesse d’'un mobile en mouvement ainsi que
des objets entrés en collision

- Mesure de l'accélération sur la machine d’Atwood.

Ce capteur est couramment utilisé pour la mesure du temps que met un objet a passer devant la cellule fixée a l'intérieur de la
barriere. Il permet ainsi de réaliser une variété d'expériences (pendule, chute libre, collisions,...).

Il détecte le passage d'un objet grace a sa cellule photoélectrigue.

Il permet de mesurer des temps de passage a l'intérieur du portillon ou entre plusieurs portillons. Le capteur fonctionne grace a
un rayon infrarouge étroit et un temps de réponse tres rapide ce qui donne une excellente précision.

Caractéristiques :

Gamme . 0abdbV

Détecteur de temps de montée : 180 ns
Détecteur du temps de chute : 180 ns
Source infrarouge : pic a 800 nm

Erreur de parallaxe : pour un objet passant a 10 mm du détecteur, avec une vi-

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur cellule

. - FRE FTG137 66 €
photoélectrique
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Dynamique systeme / FRE DTO72A

'ensemble proposé par Fourier permet aux éleves et aux professeurs de disposer de I'outil
idéal pour réaliser de nombreuses expériences dans le domaine de la Mécanique.
Ce banc multi-usage a faibles frottements, constitue un outil tres complet pour les
laboratoires de Physique du college a I'enseignement supérieur.

Quelques capteurs recommandés :
- Capteur de Distance

- Cellules Photoélectriques

- Capteur de Force

- Capteur de Champ magnétique

- Capteur Poulie

Livré avec :
1) Banc 1.2m

2) Cavalier simple

3) Cavalier double

4) Cavalier ajustable

5) Mobile a piston

6) Mobile standard

7) Support pour cellule photoélectrique

8) Support pour poulie

Quelques exemples de TP :

- La cinématique
- La dynamique

- Les lois de Newton

- Les collisions

- Les impulsions et le moment

- Les lois de conservation de I'énergie mécanique
- Le mouvement harmonigue simple

etc...

9) Poulie
10) Masse 500g
11) Support pour tige

En option, une poulie sur
lige peut étre fixee sur le
capteur photoélectrique. ..

12) Vis de serrage pour capteur de Distance
13) Vis de serrage standard (petite et grande)
14) Deux Barrieres drapeau

15) Deux ensembles d'aimants néodymes

16) Mini clé Allen

Descriptif Référence Prix TTC
Dynamique systeme FRE DT072A 460 €
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Capteur amperemetre +/- 2.5 Aet +/- 250 m A

Quelques exemples de TP :
0=\

- Résistance inteme.

- Caractéristiques d'un fil, d’'une ampoule ou d'une diode.
- Loi d'ohm.

- Circuits en série ou en parallele.

- Champ magnétique d'un solénoide.

Le capteur est un ampéremétre capable de mesurer des - Gircuit RLC.
valeurs allant de -2,5A a +2,5A. (FRE CRNOOS) et -250 mA a
#2650 mA {FRE QRNOO@ . . . ~ Caractéristiques :
Mesurant & la fois des courants alternatifs et continus, il est doté Gamme : +/- 2.5 A
de 2 fiches bananes 4mm a reprise arriere.

Courant d’entrée : AC ou DC

Précision : +/- 3% sur toute la gamme

Résolution (12 bits) : 1,256 mA

Taux d'échantillonnage recommandé : 10 éch/sec

Descriptif Référence Prix TTC Résistance d'entrée : 0,1 Q
Capteur ampéremétre +/-2.5 A FRE CRNOO5 56 € Courant d'entrée max. : 5 A
Capteur amperemetre +/- 250 mA FRE CRNO06 56 €

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Capteur voltmetre (O a 5 V) / FRE VLT0O03

Quelques exemples de TP :
@
- FEM

- Caractéristiques d'un fil, d'une ampoule ou d'une diode.
- Circuits en série ou en parallele.
- Charge et décharge d'un condensateur.

Caractéristiques :

Ce capteur permet de mesurer une tension diffiérentielle sur des  Gamme : 0 a 5V

circuits continus pour une gamme allant de 0 & 5V, Courant d'entrée : DC

Equipé de 2 fiches bananes 4 mm, il permet une connexion trés  Frécision : 3% sur toute la gamme

aisée ainsi qu'une entrée flottante et ainsi d'éviter les risques de  Resolution (12 bits) : 1,25 mV

court-circuit. Résistance d'entree : 1 MQ
Tension d'entrée max. : 60V

Entrée flottante
Descriptif Référence Prix TTC

Capteur voltmétre (02 5V) FREVLTO03 69¢€ Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22
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Capteurs voltmetre £+ 25V // 25V //+1V ;£ 10V ; 25V

Les capteurs différentiels sont des
voltmetres capables de mesurer des
valeurs allant de -2,5V a +2,5 V pour le
capteur FRE VLTO02 et de -25V a +25 V
pour le capteur FRE VLTOO1, de + 1V a +
25V pour le capteur FRE VLTO19.

Mesurant a la fois des tensions alternatives et continues, ils sont
dotés de 2 fiches bananes 4mm a reprise arriere. Ces capteurs

disposent également d’'une entrée flottante, vous pouvez donc
les connecter a un circuit sans aucun risque.

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur voltmétre (+ 2,5V) FRE VLT002 52€

Quelques exemples de TP :

@ ®

- Résistance inteme.

- Caractéristique d'un fil, d'une ampoule ou d'une diode.
- Loi d'ohm.

- Circuits série ou parallele.

- Charge et décharge d'un condensateur.

- Etude d'un transformateur.

Caractéristiques :

Gamme : FRE VLTOO1 : +/- 2,6V /FRE VLTO02 : +/- 2,5V /
FRE VLTO19 : +/- 1V, +/-10V, +/-25V

Tension d’entrée : AC ou DC

Précision :

FRE VLTOO1 et FRE VLTOO0Z2 : +/- 3% sur toute la gamme
FREVLTO19 : +/- 1V : 1% ; +/-10V : 1% ; +/-25V : 2%
Résolution (12 bits) :

FRE VLTOO1 et FRE VLTO02 : 1,256 mV

FREVLTO19 : +/- 1V : 0,6mV ; +/-10V : bmV ; +/-25V :
12,6mvV

Type d’entrée : différentielle et flottante

Fréquence d'échantillonnage max. : 20 000 éch/sec
Résistance d'entrée : 250 kQ (FRE VLTOO01) ; 1 MQ (FRE

Capteur voltmeétre (+ 25V) FRE VLT001 35€

VLT002) ; 1 MQ (FRE VLTO19)

Capteur voltmetre multitensions (£ 1V;£10V;+25V)  FREVLT019 89€

Tension d’entrée max. : 60 V (FRE VLTOO1 et FRE VLT002)

Focus suir...
LA LOI DE LENZ

200 V (FRE VLTO19)

Le courant induit s'oppose par ses effets a la cause
qui lui donne naissance. Lorsque 'on approche un
aimant d’'un solénoide relié a un amperemetre, on
constate I'apparition d’'un courant appelé « courant
induit ».

'aimant crée un flux dans le bobinage et son dé-
placement provogue une variation.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™ ou
le LabMate™ :

1 capteur amperemetre +/- 2,5 A FRE CRNOO5
1 bobine
1 aimant

1 tube de cuivre

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59
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Focus suir...

Exploitation des résultats :

\oici la courbe obtenue sur MiLAB :

La différence de potentiel ou
tension U (en volts) aux bomes
d’'une résistance R (en ohms)
est proportionnelle a l'intensité
du courant | (en amperes) qui la
traverse.

Cette loi porte le nom de Georg
Simon Ohm qui a travaillé sur le
comportement des conducteurs
meétalliques.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

1 capteur voltmetre +/- 25V FRE VLTOO1

1 capteur amperemetre +/- 2,5 A FRE CRNOO5
Une boite a décade de résistance

Une alimentation continue basse
tension

Des cordons de connexion

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

o0

e
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Focus sur...

LLe condensateur est un composant qui se
charge et permet de conserver une tension
entre ses bormes méme lorsgu'il n'est plus
branché a une source de tension.

Si on relie a ses bormes par un conducteur
comme par exemple une résistance, il va se
décharger.

Exploitation des résultats :
\Voici les courbes obtenues sur MILAB : Matériel nécessaire avec la tablette einstein™

ou le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur voltmetre +/- 25V FRE VLT001
Une alimentation

Un condensateur

Une résistance

Interrupteur en position 1 Un interrupteur 3 voies
Le condensateur va se charger - -
dans le temps. Des fils de connexion

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

o0

Interrupteur en position 2 E 3
Le condensateur va se décharger au
travers de la résistance. wWww.biolab .fr
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Capteur luxmetre (multi-gamme) / FRE LGT0094

Quelques exemples de TP :
» @@

- Réflexion et Absorption de la lumiere
- Cellules Photovoltaigues
- Biodliversité des écosystemes

- Influence de la lumiere sur la Photosynthese

- Etude de l'ntensité lumineuse en fonction des

heures et des saisons

- Etude de la guantité d'énergie recue en fonction de la
latitude et de I'inclinaison de la terre

- Modélisation d'un Radiometre

- Energie recue en fonction de la distance

Ce capteur ultra-rapide et de haute précision permet de mesurer selon 3 gammes de lumiere : O a 600 Ix, O a 6000 Ix et
0 a 150 kix. I convient aussi bien en utilisation extérieure qu'en intérieur.

Il peut étre utilisé dans divers applications ;

- Mesurer l'intensité d’une ampoule ou source lumineuse

- Mesurer 'absorbance de la lumiere, photosynthese, etc. ..
- Mesurer des radiations solaires

Caractéristiques :

Gammes : 0 a 600 Ix, 0 a 6000 Ix, 0 a 150 kix
Précision : +/- 4% sur toute la gamme

Réponse spectrale : lumiere visible

Résolution (12 bits) : 0a 600 Ix : 0,15 Ix, O a 6000 Ix
1,51x, 0a 150 kix : 37 Ix

Fréquence d'échantillonnage par défaut : 10 éch/sec

Accessoire indispensable :
cordon de connexion FRE CBL0O22

Tres efficace et ultra rapide, ce capteur de lumiere
permet d'étudier des frequences d’eéclairement.

7 e Descriptif Référence Prix TTC
lci, il est pointé directement vers une source de

Capteur luxmeétre (multi-gamme) FRE LGT0094 59€

lumiere ‘néon’.
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Focus sur...
LA VITESSE D’UN VENTILATEUR

Ce TP permet de mesurer la vitesse
d'un ventilateur, en placant une LED
derriere un ventilateur et de capter la
lumiere.

Il est aussi possible de mesurer la
vitesse du ventilateur avec un capteur
microphone.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur luxmetre FRE LGT0094
Un ventilateur

Manipulation :

Allumez votre ventilateur

Lancez I'acquisition en appuyant sur “Démarrer”,

Laissez votre ventilateur tourner jusgu’a la fin de 'acquisition

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MiLAB

Placez les curseurs de fagon a ce qu'il'y est 3 pics entre eux. On obtient alors une période de 0,048s.
Nous retrouvons le résultat obtenu avec le microphone soit 1200 tours par seconde !

\oila une expérience qui ne mangue pas d'air !
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Capteur UVA - UVB / FRE UVABOG3

Quelques exemples de TP :
@ @

- Létude des variations d’'UV le long d’'un tube fluorescent.
- Ftude de la lumiere invisible issue de différentes sources.

- Test de cremes solaires et de lunettes de soleil.

- Etude de l'effet de la couverture nuageuse sur les mesures
d'Uv.

- Comparer la transmission des ultraviolets de divers plas-
tiques et verres.

- Ftude des roches et des colorants fluorescents.

Le capteur UVA/UVB mesure 'intensité des rayons UVA incidents et UVB sur 3 gammes différentes. Il permet de réaliser un large
éventail d’expériences et d'enquétes de I'environnement,

Caractéristiques :
Gamme UVA
320 nm a 400 nm ; 1 W/m2; 10 W/mz ; 200 W/m?

Gamme UVB :
280 nm a 320 nm ; 100 mW/mz2; 1 W/m2: 10 W/m?2

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur UVA - UVB FRE UVAB063 106 €
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Alaide d'une lampe UV basse
pression, nous allons vérifier
lindice de protection de 2 cremes
solaires avec des indices IP
différents

Focus suir...

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Exploitation des résultats : Produi Réfé
\oici la courbe obtenue sur MILAB rocuit ———
Le capteur UV intégré FRE UVAB063

Une lampe UVB basse pression
Des boites de pétri

Des lunettes de protection anti UV
Une micropipette

Des cremes solaires d’indices de
protection différents

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

Ofz0
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Capteur de PH / FRE PHAO16
1L €

Ce capteur est capable de mesurer de O a 14 pH dans
diverses expériences en Biologie, Chimie et Sciences
Environnementales. Il peut remplacer un pH-metre traditionnel.
On recueille automatiguement les données de pH ainsi que
les variations de pH au cours des réactions chimiques, puis
les affiche sur le graphique. La sonde est compensée en
température. Les expériences les plus courantes portent sur
la mesure du pH de plans d'eau sur des périodes relativement
longues, la diffusion dans les liquides, I'acidification du lait, les

dosages acide-base.

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur de PH FRE PHAO16 114 €

Quelques exemples de TP :

NACROVC)

- Toutes les mesures de Titration Acides/ Bases.
- Mesures de la Qualité de I'Eau

- Interdépendance des plantes et des animaux

- Profil physique d'un lac

- pH des Sols

- Acidité des Sols

- Paollution et Traitement de I'Eau...

Caractéristiques :

Gamme : O a 14 pH

Précision : +/- 2% sur toute la

gamme, apres compensation de
température.

Résolution (12 bits) : 0,004 pH

Compensé en température : oui
Température de fonctionnement : 0 a 50 °C
Temps de réponse pour 95% de la valeur finale : 10 secondes.
Taux d'échantillonnage par défaut : 10 éch/sec

Solution de conservation : oui

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Capteur compte-gouttes / FRE DRPAD100

Ce dispositif compte-gouttes est muni d'un capteur optique
CONGU pour mesurer le nombre de gouttes versées pendant un
dosage. Il est capable de convertir automatiguement le nombre
de gouttes versées en volume.

Combiné a la fois au capteur pH et au capteur température,
i vous permet de déterminer le point d’équivalence lors d'un
dosage acido-basique. Il peut étre également utilisé pour
des études de conductimétrie ou potentiomeétriques avec les
sondes de conductivité ou ions-spécifiques.

50

Utilisation :

@

- Comptage de gouttes simple
- Dosages acides/bases
- Dosages conductimétriques

Caractéristiques :

Gamme : 0 a 4095 gouttes

Détecteur de temps de montée : < 70 ns

Détecteur du temps de chute : < 70 ns

Résolution (12 bits) : 1 goutte

Fréquence d’échantillonnage pour dosage : jusqu'a 1 éch/sec
Source infrarouge : pic a 890 nm

Type d’entrée : digitale

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL022

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur compte-gouttes FRE DRPAD100 129 €

en option...

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59
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Focus sur...
LE PH

Le potentiel hydrogene, plus connu
sous le nom de “pH”" permet de mesurer
I'acidité ou la basicité d’'une solution.

Les solutions dont le PH est inférieur a 7
sont acides.

Celles dont le PH est supérieur a 7 sont
basigues.

Au travers de 5 échantillons utilisés dans
la vie guotidienne, nous allons détermin-
er de facon tres simple cette grandeur

chimique.
Matériel nécessaire avec la tablette einstein™ ou
le LabMate™ :
Produit Référence
Un capteur de PH FRE PHAO16

Deux solutions tampon (pH4 et pH7)
pour I'étalonnage de notre sonde

Une fiole avec du jus de citron
Une fiole avec de I'eau distillée
Une fiole avec de I'eau minérale
Une fiole avec du vinaigre blanc
Une fiole avec de I'eau de pluie

Manipulation :

Etalonner la sonde pH en se servant des solutions tampon (pH 4 et pH7) a l'aide de 'option ‘étalonnage’ dans Milab.

Pensez a bien la rincer aprés I'avoir plongée dans chague solution tampon.

Notre sonde est préte. Activez la fenétre ‘graphique’ puis 'les données tableur’ de facon a visualiser les deux grandeurs sur un
méme graph comme ci-dessous.

Plongez votre sonde (étalonnée) dans le jus de citron et lancez la mesure. Un premier point apparait sur le graph. Avec
‘annotation’ vous pouvez insérer un texte. Dans notre cas il s'agit du nom ‘citron’. Ensuite plongez votre sonde dans chacune des
solutions proposées et nommez votre point,

Exploitation des résultats :
Voici la courbe obtenue sur MILAB

Observez les différents résultats obtenus.

- Vous obtenez une classification de pH
des différentes solutions utilisées.

- En déduire les solutions acides, neutres,
basiques.

Avec Milab, vous pourrez aller encore plus
loin. Cet outil vous permettra d'exploiter
ou d’exporter vos résultats sous excel,

de prendre des vidéos et bien d'autres
choses encore. ..
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Capteur de conductivite / FRE CNDAO35A

Quelques exemples de TP :
@@

- Phénomenes d'osmose

- Diffusion des ions au travers de membranes

- Tallle des cellules : rapport surface / volume

- Modification ionique d'échantillons aguatiques. Impacts
sur le milieu

- Divers mesures de qualité de I'eau...

Ce capteur est congu pour mesurer la conductivité des liquides et solutions. Il est composé d'une électrode de conductivité et
d'un adaptateur.

Il peut étre utilisé dans diverses applications : biologie, chimie, sciences de la terre...

Il permet d'effectuer par exemple un suivi des modifications de conductivité intervenant lors de la dissolution de sel dans I'eau,
suivi de la pollution de I'eau ou encore de tester la salinité de I'eau.

Caractéristiques :

Gamme : 0a20mS/cm

Précision : +/- 8%

Résolution (12 bits) : 5 uS

Cellule de conductivité : carbone double cellule
Valeur de la cellule K 1

Tolérance de la cellule K: +/- 20%

Gamme de température . 0 a 80 °C

Taille mini de I'échantillon : 25 ml

Temps de réponse (pour 5%) : 5 sec.
Fréquence d'échantillonnage par défaut : 10 éch/sec

Accessoire indispensable :
cordon de connexion FRE CBLO22

Mesure de la conductivité et de la température d’'une eau Descriptif i IS

100% osmosée d’un aquar/um, . Capteur de conductivité FRE CNDAO035A 161 €
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Focus sur...

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MiLAB :

EXAO / SENS

LLa conductivité est directement
proportionnelle a la quantité de
sels minéraux dissous dans
I'eau. Nous allons voir gue

plus la concentration en sels
minéraux dissous est importante,
plus la conductivité est élevee.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™
ou le LabMate™ :

Produit Référence

Deux sondes de conductivité FRE CNDA035A
Une cuve remplie d’eau (100 ml)

salée (10g/1)
Une cuve remplie d’eau potable
(100 mi)

FLASHEZ-MOI POUR
REALISER LE TP COMPLET

O

[=]

www.biolab.fr
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Capteur de température (-40 a +140° C) / FRE TMP029

Caractéristiques :

- Gammes : -40 a +140°C ; -40 a +284°F ; 233,15 a2 413,56 K
- Précision : +/- 2% sur 'ensemble de la gamme

- Résolution (12 bits) : 0,3 °C

- Taux d'échantillonnage par défaut : 10 éch/sec

- Temps de réponse (90% en lecture) : 20 secondes dans un
liquide ; 40 a 60 sec dans l'air

- Elément sensible : situé a I'ntérieur de la pointe du capteur

Utilisation uniguement dans des solutions chimiques diluées.
Ne pas placer le céble du capteur dans un liquide.

Ne pas placer la sonde dans une flamme ou sur une plagque
chauffante.

Quelques exemples de TP :

D@D

- Mesures de points de congélation et d'ébullition.
- Surveillance des réactions endothermiques.

- Surveillance des réactions exothermiques.

- Etude de la loi des gaz.

En raison de sa large gamme de mesure (-40 a 140°C),
il peut étre utilisé pour des expériences de Chimie,
Physiqgue, Biologie et sciences de I'environnement.

Il est particulierement adapté pour les mesures dans des
solutions d'eau ou des produits chimigues.

Ce capteur de température muni d'une sonde acier inox
moulée est a la fois simple et robuste. Il est recouvert d'un
matériau isolant protecteur le rendant beaucoup plus résis-
tant gu'un thermometre en verre standard.

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur de température (-40 A +140° C) FRETMP029 35€

Capteur température de surface (- 40 a +140° C) / FRE CNDEOG0

Ce capteur de

température de surface

de trés grande précision

mesure la température

d'une tres grande variété

de surfaces y compris

la peau, par lintermédiaire de I'élément plat. Cette sonde
est idéale pour les mesures de température sur la peau, par
lintermédiaire d’'un élément plat, ou pour tous les montages
expérimentaux ou une sonde flexible ou de faible poids est
nécessaire.

Quelques exemples de TP :

® %@

- Mesure de température de la peau avant et apres

I'exercice.

- Effets de la vascularisation sur la température de la peau
- Etude de la respiration humaine

- Variation de température dans un lieu

- Mesurer la température de surface des planetes

Caractéristiques :

- Gammes : -40 a +140°C ; -40 a +446°F

- Précision : +/- 0,1°C sur +/- 20°C

- Résolution (12 bits) : 0,03 °C

- Taux d'échantillonnage recommandé ; 10 éch/sec

- Température max avant dommages : 160°C / 320°F

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur température de surface (-40a +140° C) FRE CNDE060 40€
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Capteur température PT-100 (-200 a +400° C) / FRE TMP027

D@D

Il est idéalement adapté pour une prise de mesure dans
I'eau ou dans une solution chimique.
Il peut étre également utilisé comme un thermometre.

Ce capteur de température PT 100 est un thermometre a résistance de platine (PRT).
Il offre une grande précision sur une large gamme de mesures (de -200 a +400°C).

Caractéristiques :
- Gammes : -200 a +400°C ; -328 a +752°F ;
73,15a673,15K

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur température PT-100 (-200 a +400 ° C) FRETMP027 135€
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Focus sur...
LA GLACE — CHANGEMENT D’ETAT (SOLIDE - LIQUIDE)

Ce TP a pour but de mettre en évidence
le passage du phénomene solide au
phénomene liquide sous l'influence de la
température ambiante.

Matériel nécessaire avec la tablette einstein™ ou
le LabMate™ :

Produit Référence

Un capteur de température externe FRE TMP029
Un bécher gradué
150 ml de glace pilée

Manipulation :

Nous allons verser dans un bécher 150 ml de glace pilée au préalablement préparée la vellle.

Plongez votre sonde de température externe dans cette préparation. Sélectionnez le capteur température -40 +140°C dans Milab
puis le capteur caméra.

Choisir une durée d’acquisition de 180 minutes de fagon a observer le phénomene de la fonte.

La température ambiante est de 22 °C.

Exploitation des résultats :
\oici la courbe obtenue sur MILAB

La courbe obtenue est représentative du phénoméne de la fonte de la glace sur un temps de 180 min & une température ambi-
ante de 22°C.

La synchronisation entre le capteur température et le capteur vidéo nous permet de savoir a quel moment la glace a totalement
disparu.

Enfin, comme nous avons utilisé un bécher gradué, I'expérience a également permis de montrer que pour un volume de 150 ml,
il ne restera que 50 ml de liquide au bout de 180 min.

De méme, la température du liguide avoisinera la température ambiante au bout de cette méme période.

56 www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59



EXAO / SENS

Capteur température TC-K (0 a +1200 ° C) / FRE TMP025

Quelques exemples de TP :
® @@

- Prise de la température d'une flamme de bougie.
- Point de fusion de certains solides.
- Point d'ébullition de certaines solutions.

Ce capteur de température TC-K fournit des mesures tres précises sur une large plage de mesures (0 a +1200°C).
Caractéristiques :

- Gammes : 0 a +1200°C ; -32 a +2192°F ; 273,15 a +1473,16K
- Précision : +/- 2% sur 'ensemble de la gamme

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur température TC-K (0 a +1200 ° C) FRETMP025 75€
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Capteur lons calcium avec électrode™ / FRE CALAO19A

jLs€

Ensemble compose d'une électrode sensible aux lons Calcium
et d'un boitier adaptateur.

Electrode ionique pré-remplie de gel Permafil avec chambre
de référence scellée (non remplissable). Aucune solution de
remplissage n'est nécessaire.

Prix TTC
345 €

Descriptif Référence

Capteur lons calcium avec électrode FRE CALAO19A

Utilisation :

\AORCY

['électrode mesure les ions calcium dans des solutions
agueuses.

Les mesures sont simples, économiques et rapides. Elle
permet aussi d'étudier la qualité de I'eau.

Caractéristiques :

Gamme de concentration : 1 M a 5x107 M ou 0,02 ppm a
40000 ppm

Résolution (12 bits) : 0,15 mV

Gamme depH:2,5a 11 pH

Température de fonctionnement ;. 0 & 40 °C

Taille de I'échantillon minimum : 3 ml dans un bécher de 50 ml
Reproductibilité : + 4%

Taux d'échantillonnage : 10 échantillons par sec

Résistance de I'électrode : 1 a 4 MQ

Les ions génants : Pb2, Hg2, Si2, Fe2, Cu2, Ni2, NH3, Li+,
Tris+, Ba+, Zn2, Mg2, K+, Na+

*électrode proposée séparément

Capteur lons chlorure avec électrode* / FRE CHLAO18A

jLs€

Ensemble composé d'une électrode sensible aux lons Chlorure
et d'un boitier adaptateur.

Electrode ionique pré-remplie de gel Permafil avec chambre de
référence scellée (non remplissable).

Aucune solution de remplissage n'est nécessaire.

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur lons chlorure avec électrode FRE CHLAO18A 345€

Utilisation :

@@

Lélectrode mesure les ions chlorure dans des solutions
agueuses. Les mesures sont simples, économiques et
rapides. Elle permet aussi d'étudier la qualité de I'eau.

Caractéristiques :

Gamme de concentration : 1 M a 5x10° M ou 1,8 ppm a
35500 ppm

Résolution (12 bits) : 0,175 mV

Gamme de pH: 2 a 12 pH

Température de fonctionnement : 0 a 80 °C

Taille de I'échantillon minimum : 3 ml dans un bécher de 50 ml
Reproductibilité : + 2%

Taux d'échantillonnage : 10 échantillons par seconde
Résistance de I'électrode : < 1 MQ

Les ions génants : CN-, Br-, I-, OH-, S2-

*électrode proposée séparément
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Capteur lons nitrate avec électrode” / FRE NTRAO17A

Ensemble composé d'une électrode sensible aux lons Nitrate
et d'un boitier adaptateur. Electrode ionique pré-remplie de gel
Permafil avec chambre de référence scellée (non remplissable).
Aucune solution de remplissage n'est nécessaire.

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur lons nitrate avec électrode FRE NTRAO17A 345 €

Utilisation :

\AORCY

[électrode mesure les ions nitrate dans des solutions
agueuses.

Les mesures sont simples, économiques et rapides. Elle
permet aussi d'étudier la qualité de 'eau.

Caractéristiques :

Gamme de concentration : 1 M a 7x10-6 M ou 0,1 ppm a
14000 ppm

Résolution (12 bits) : 0,15 mV

Gamme de pH: 2,5a 11 pH

Température de fonctionnement : 0 a 50 °C

Taille de I'échantillon minimum : 3 ml dans un bécher de 50 ml
Reproductibilité : + 4%

Taux d'échantillonnage : 10 échantillons par seconde
Résistance de I'électrode : 1 a 4 MQ

Les ions génants : CLO-3, CLO-2, |-, F-

*électrode proposée séparément

Capteur lons potassium avec électrode™ / FRE POTAOOS8

jL5€

Ensemble composé d'une électrode sensible aux lons
potassium et d'un boltier adaptateur.

Electrode ionique pré-remplie de gel Permafil avec chambre
de référence scellée (non remplissable). Aucune solution de
remplissage n'est nécessaire.

Descriptif FEEE Prix TTC

Capteur lons potassium avec électrode FRE POTA008 345 €

Utilisation :

P @@

["électrode mesure les ions potassium dans des solutions
agueuses.

Les mesures sont simples, économiques et rapides. Elle
permet aussi d'étudier la qualité de I'eau.

Caractéristiques :

Gamme de concentration : 1 M a 7x10° M ou 90,04 ppm a
39000 ppm

Résolution (12 bits) : 0,15 mV

Gamme de pH : 2 a 12 pH

Température de fonctionnement : 0 a 40°C

Taille de I'échantillon minimum : 3 ml dans un bécher de 50 ml
Reproductibilité . + 2%

Taux d'échantillonnage : 10 échantillons par seconde
Résistance de I'électrode : 10 a 20 MQ

Les ions génants : CS*, Nh?, Ti*, H*, Ag*, Tris*, Na*
*électrode proposée séparément
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Capteur de CO, (gaz) / FRE CO2B040A

Ce capteur CO? mesure la
concentration de dioxyde de car-

bone (ppm) dans des gaz tels que
lair. La cellule composée d'un électrolyte solide offre une
grande sélectivité avec une faible dépendance a 'égard de
humidité. Une gamme de 350 a 5000 ppm peut étre détec-
tée, idéal pour un contréle de I'air intérieur. Fourni avec son
enceinte en plastique de 100ml et un bouchon caoutchouc.

Référence Prix TTC

FRE CO2B040A

Descriptif

Capteur CO2 293 €

Capteur oxygene / FRE OXYA222

Ce capteur oxygene dissous est une cellule galvanique qui
mesure le pourcentage d'oxygéne dans l'air et la concentration
d’'oxygéne dans des solutions agueuses en mg/litre.

I est compose d'une électrode galvanique sensible a I'oxygene
et d'un adaptateur.

Prix TTC
289€

Descriptif Référence

Capteur 02 FRE OXYA222

Quelques exemples de TP :

® %@

- Observer les niveaux de dioxyde de carbone présent dans
une salle de classe.

- Observer le taux de production de dioxyde de carbone
dans une réaction chimique entre 'acide chlorhydrique et le
bicarbonate de sodium

- Suivre une réaction chimique avec dégagement de CO2

- Observer la vitesse a laquelle le dioxyde de carbone se
diffuse au travers d'un tube.

= @i, ..,

Caractéristiques :

- Gamme : 350 a 5000 ppm

- Précision : +/- 20% a 1000 ppm

- Résolution (12 bits) : 8 a 350 ppm ; 100 a 5000 ppm
- Taux d’échantillonnage recommandé : 10 éch/sec

- Consommation en courant : 50 mA (environ)

- Température de fonctionnement normal : -10 a 50°C
- Humidité de fonctionnement normal : 5 a 95%

- Tempeérature de stockage : -20 a 60 °C

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL0O22

Quelques exemples de TP :

®®@®®

- Oxygene dissous en fonction du temps
- Test de qualité de I'eau

- Oxygene et respiration humaine

- Réaction de Hill

= @iC.,»

Caractéristiques :

- Gamme : 0 a 12,5 mg/l (eau) et O a 25% (air)

- Précision : +/- 7% sur toute la gamme

- Résolution (12 bits) : 0,008mg/I (eau) et 0,007% (air)

- Compensé en température : non

- Temps de réponse (pour 95%) : 2 min

- Fréguence d'échantillonnage : 10 éch/sec

- Electrolyte : solution d'hydroxyde de sodium

Accessoire indispensable ; cordon de connexion FRE CBLO22
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Capteur spirometre / FRE PRO37AD

Ce dispositif est un capteur de respiration qui permet aux étudi-
ants de mener des expériences en physiologie.
Basé sur la vitesse de I'air, le spirometre calcule le débit d'air
ainsi que la capacité pulmonaire de I'utilisateur.
Les résultats obtenus sont en litres/minute.
Le tube a usage unique est facilement
amovible.
Le spirometre permet de mesurer
et visualiser des volumes d'air mis
en jeu au cours d'une ventilation
pulmonaire d'un individu au repos ou
lors d’'un effort.

Capteur Ethanol / FRE ETHA

Ce capteur est utilisé pour mesurer la concentration en éthanol
gazeux et dissous.

Il est extrémement sensible et tres adapté a la mesure du
dégagement d’'éthanol lors du processus de fermentation
alcoolique par les levures.

Quelques exemples de TP :

DP@®D®

- Etude de la Fonction Pulmonaire.

- Toutes les expériences basées sur la respiration humaine
en général

- Volume pulmonaire de différents sujets, athletes, fumeurs et
non fumeurs, ...

- Oxygene et métabolisme aérobie

= BliC.,

Caractéristiques :

- Gamme : +/- 315 L/min (+/-5,25 L/min)

- Précision : +/- 8% sur l'ensemble de la gamme
- Résolution (12 bits) : 0,16 L/min

- Taux d'échantillonnage par défaut : 10 éch/sec

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur spirométre FRE PRO37AD 175 €

Quelques exemples de TP :

@

- Métabolisme cellulaire des levures

- Fermentation alcoolique
- Titration d’'une boisson alcoolisée

Caractéristiques :

Gamme : 0% a 4%

Précision : +/- 1,5%

Temps de réponse : (pour 95%) : 1 mn

Taux d'échantillonnage recommandé : 10 éch/sec
Température de fonctionnement normal : -10 & 40°C

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur Ethanol FRE ETHA 220 €

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 61



EXAO / SENGS

Capteur anémometre / FRE ANMO12A
E-'I g € Utilisation :

[’anémometre est utilisé dans diverses expériences en cli-
matologie et études environnementales.

Caractéristiques :
Vitesse du vent:
- Gamme: de 4 a 280km/h

“anémometre rassemble deux capteurs montés sur un seul - Résolution: 0.1 km/h
bras. - Précision: +/-5 %
Il est capable de mesurer la direction et la vitesse du vent. - Fréquence d'échantillonnage : a partir de 1 échantillon / s

- Type d’entrée: digitale

Direction du vent:

- Gamme: 0 a 360 °

- Résolution: +/-0.09°

- Précision: +/-7°

- Fréquence d'échantillonnage : a partir de 1 échantillon / s
- Type d’entrée: digitale

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur anémometre FRE ANMO12A 279€

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL0O22

Capteur débimetre / FRE FLOA254

3 5 5€ Quelques exemples de TP :

- La mesure de la vitesse de I'eau,

- La détermination des déversements sédimentaires,

- Le calcul de I'écoulement de I'eau,

- La définition des types de particules restant en mouvement
suivant le débit.

Ce dispositif mesure la vitesse de I'eau qui s'’écoule dans une
riviere, un ruisseau ou un canal. Il est équipé d'une poignée
télescopigue et d'une housse de protection.

Caractéristiques :

Gamme : 0 a4 m/s

Résolution (12 bits) : 0,0012 m/s

Précision : 1% de la lecture a grande échelle

Temps de réponse : 98% de la lecture a grande échelle en 5
secondes

100% de la pleine échelle : en 15 secondes

Température de fonctionnement : 0 a 70 °C

Il peut étre utilisé pour étudier les modeles d'écoulement et le
transport de sédiments arrachés aux rivieres .

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur débimétre FRE FLOA254 365 € Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL0O22
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Capteur de pluviométrie / FRE RNCO13A

Utilisation :
S

Le capteur pluviometre est utilisé dans une grande variété
d’expérimentations en climatologie et en sciences envi-
ronnementales pour mesurer le niveau de pluviométrie.

Caractéristiques :

- Gamme: 0a 819 mm

- Résolution (12bits) : 0.02 mm
- Précision: +/- 0.2 mm

Le capteur pluviométre de Fourier a ét¢ congu en accord avec Type dentrée sur linterface: digitale

les directives de la World Meteorological Association.
Il se présente sous la forme d'un cone et de deux seaux déver-
seurs.

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur de pluviométrie FRE RNCO13A 199 €

Capteur de température et humidité / FRE HMT041

] ] LI € Quelques exemples de TP :

- Régulation de la température du corps humain

- Mesure abiotique dans un habitat
- Recherche des relations météorologiques entre :
humidité, température
- Détermination du point de rosée
Caractéristiques : - Calcul du confort thermigue
- Gammes :

O é}j 100% RH C()Humidité Relative) Ce capteur de température large gamme (-40°C & + 125°C)
4% C fa,“ 25°C et d’humidité relative (O a 100%) est tres pratique car ces 2
- Précisions :

. grandeurs son couramment utilisées en méme temps.
+/- 2 °C (dans la gemme 0 a 80% RH)

0,08 °C (dans la gamme -10 a +85°C)
- Résolutions (12 bits) : 0,05% RH

Descriptif Référence Prix TTC
Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL0O22 Capteur de température et humidité FRE HMT041 114€
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Capteur d’humidité / FRE HMDO14

Quelques exemples de TP :

P @®®

- Propriétés de la transpiration corporelle

- Exploration des conditions de vie (en extérieur)

- Recherche des relations météorologiques entre : humidité,
température et lumiere

- Humidité relative dans un écosysteme

- Mesures sous verre ou dans une serre

- Détermination du point de rosée

Ce capteur d’humidité dispose d'une gamme de mesure allant
de 0 a 100% d’humidité relative (RH).
Il'est tres utilisé pour la bioclogie, il permet des mesures envi-

ronnementales et météorologiques.. Caractéristiques :
Gamme : 0 a 100% RH (Humidité Relative)

Précision : +/- 8% (10 a 90% RH)
Résolution (12 bits) : 0,05% RH
Eviter 'exposition du capteur aux rayons solaires

Ici un capteur d’humidiite relative
et un capteur de température
sont utilises pour étudier les

propriétés de la transpiration Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL022
corporelle. ..
Descriptif Référence Prix TTC
Capteur d’humidité FRE HMDO014 98€

Capteur d’humidité du sol / FRE SOIA171

E D 5€ Quelques exemples de TP :

- Mesure des variations d'eau dans le sol, due a I'évaporation
et a la consommation d'eau par les plantes

- Détermination du volume d'eau optimal pour différentes
especes vegetales

- Controle de l'irrigation

- Gestion d'un jardin potager ou horticole

- Etude d'un écosysteme

- Etudes sur la pollution...

Ce dispositif haute performance et de haute précision permet la
mesure de I'humidité du sol allant de 0 a 200 centibars (cb).

En mesurant la résistance électrique du sol, ce capteur trans-
forme les données en valeurs calibrées traduisant les capacités
de succion du sol.

Lensemble est composé d'une sonde et d'un adaptateur. Caractéristiques :
La sonde est constituée de 2 électrodes concentriques ras- Gamme : 0 a 200 cbar, 0 & 200 kPa
semblées dans une matrice granulaire, elle-méme entourée Précision : +/- 2% sur 'ensemble de la gamme
d'une membrane synthétique protectrice contenue dans un Taux d’échantillonnage par défaut : 10 éch/sec
boitier inox. Température d'utilisation : 0 & 40°C (32 & 105 °F)
Descriptif Référence Prix TTC
Capteur d’humidité du sol FRE SOIA171 205 € Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBLO22
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Capteur ECG-EMG / FRE EKGA189

195 €

Le capteur ECG permet de mesurer le potentiel électrique gé-
néré par la contraction du coeur.

Gréce a ce capteur, les éleves pourront étudier les signaux
électriques délivrés par leur propre cceur.

Muni de 3 pinces crocodile (noir / vert / rouge) et d'un baitier,
I'éleve pourra faire ses mesures grace aux patchs (argent/chlo-
rure d'argent) se collant sur la peau directement.

Les circuits du capteur isolent I'utilisateur contre tout choc
électrique.

Descriptif Référence Prix TTC

Capteur ECG-EMG FRE EKGA189 195 €

Quelques exemples de TP :

® @

- Suivi de I'activité cardiague en fonction de I'état d'activité
- EMG et Fatigue Musculaire

- Ftude de la Fonction Musculaire

- Réflexe Myotatique

- Activité Electrique des muscles antagonistes

Caractéristiques :

Gamme : 0 a bV

Résolution (12 bits) : 1,23 mV

Taux d'échantillonnage recommandé : 100 éch/sec
Protection contre les surtensions © 4 kV

Gain isoélectrique : 1 mV de potentiel du corps = 1V en sortie
du capteur

Maintenance : les électrodes doivent étre conservées au réfri-
gérateur, dans un lieu propre, sec et hermétique

Accessoire indispensable : cordon
de connexion FRE CBL022

Capteur de pression artérielle / FRE BLD098

120 €

Spécialement pensé pour mesurer la pression sanguine chez
I'homme, il peut étre utilisé pour des mesures systoliques ou
diastoliques, utilisant les techniques oscillométriques.

Il mesure la pression en mmHg ainsi que la fréquence cardi-
aque en bpm.

La pression systolique est toujours la plus grande des deux
types de pression.

Le capteur dispose

- d'un brassard

- d'une pompe a poire

- le baltier, capteur de pression artérielle

Utilisation :

® &

La lecture de pression artérielle se décompose comme suit
- Lecture systoligue mesurant la pression au moins ou le
Coeur se contracte

- Lecture de la pression diastolique prise lorsque le coeur est
au repos.

Caractéristiques :

Portée : 36 a 200 bpm

Précision : 1 bpm

Gamme : 0 a 375 mmHg

Précision : +/- 3 mmHg

Unités : mmHg, N/m2, kPa, atm, psi

Compensation en °C : 0 a 50°C

Temps de réponse : 1 ms

Pression max. sans dommage : 1030 mmHg

Accessoire indispensable : cordon de connexion FRE CBL0O22
Prix TTC

Descriptif Référence

Capteur de pression artérielle FRE BLD098 120 €
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Capteur de rythme cardiaque (exercice) / FRE EXRTA298

Utilisation :
® @

- La comparaison de fréquences cardiagues entre différents

individus

- La comparaison de mesures enregistrées sur un athlete par
rapport a une personne active.

- La surveillance de fréquence cardiague a n'importe quel mo-
ment.

Caractéristiques :

Gamme : 0 a bV

Pouls : 0 a 200 bpm

Transmetteur : jusgu'a 80 cm

Résolution (12 bits) : 1,26 mV

Taux d'échantillonnage max. : 100 éch/sec

Ce capteur est idéal pour mesurer la fréquence cardiague
avant, pendant et apres un effort. Il se compose d'un
émetteur sans fil sous forme d’'une ceinture et d'un récepteur
d'impulsion qui se connecte directement a l'interface.

La ceinture, regoit un signal électrique issu du coeur et

émet un signal électrigue a chaque battement, rendant la

fréguence cardiague mesurable.
Accessoire indispensable :

Descriptif Référence Prix TTC .
cordon de connexion FRE CBL0O22

Capteur de rythme cardiaque (pouls) FRE EXRTA298 210 €

Capteur de rythme cardiaque (pouls) / FRE HRTA155

Utilisation :
® @

- Pour la comparaison de fréquences cardiagues entre dif-

férents individus

- Pour la comparaison de mesures enregistrées sur un ath-
lete par rapport a une personne active.

- Etude des effets de la caféine sur la fréquence cardiaque

Ce capteur permet aux éleves de prendre leur pouls simple- Caractéristiques :
ment en glissant leur doigt dans le doigtier. Cette facilité Gamme : 0 a5V
d'utilisation le rend idéal pour une grande salle de classe. Le Pouls : 0 a 200 bpm
rythme cardiaque sera compris entre O et 200 battements par Résolution (12 bits) :
minute (bpm). 1,25 mV, 1 bpm

Taux d'échantillonnage
max. : 100 éch/sec
Temps de réponse : 10
secondes

Descriptif Référence Prix TTC
Capteur de rythme cardiaque (pouls) FRE HRTA155 109 €
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Capteur GPS

Quelques exemples de TP :

®®@®®

- Géolocalisation et parametres météorologigues

- Etude de la qualité de I'eau sur différents sites

- Ftude géologique de différents sites

- Etude du relief

- Travaux sur la survie des especes animales et vegétales
- Adaptation de I'organisme a l'altitude

- Parcours sportifs et adaptations physiologigue de
I'organisme

= Bl

Le capteur GPS (Global Positioning System) collecte directement toutes les données de localisation, telles que la latitude, la longi-
tude, I'élévation verticale.
De tres nombreux projets de Sciences de la Vie
et de Sciences de la Terre sont avantageusement
complétés des informations de localisation, fourmnies
par le capteur GPS

Le systeme GPS est composé de 24 satellites
NAVSTAR et de cing stations au sol. Les stations
au sol sont responsables de maintenir les satel-
lites dans une orbite précise. Le département de

la défense a placé chacun des 24 satellites dans
une orbite précise a une altitude de 10900 milles.
Chague satellite pese plus de deux tonnes, fait
18.5 pieds de longueur et orbites autour de la terre
dans un peu moins de 12 heures.

Le GPS peut étre employé dans n'importe quel

type de conditions météo, et peut étre employé
sur la terre, dans le ciel et pour des applications
marines.

Quelques conditions limitent par contre son utilité.

Couverture d'arbre et falaises lourdes, collines raides ou les grands
batiments peuvent interférer, mais souvent ces erreurs affectent notre
position de fagon acceptable pour ne pas étre trop loin de l'itinéraire
prévu.
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ACCESSOIRES EINSTEIN™

Support de Support de tablette Support de tablette
tablette sur pied pour bureau avec ventouse

FRE BFLSTND FRE BDSKSTND FRE BGRP
Housse de protection Mallette Chariot de rangement et Pochette / support
en silicone de transport chargement” de tablette

FRE BSLSV FRE BCS FRE BCRGCRT FRE BCSSTD

* caractéristiques et
prix nous consulter

Souris bluetooth Clavier bluetooth Stylet Casque bluetooth

L5€

FRE BBTMSE FRE BBTKBD FRE BSTL FRE BBTHDPH

Adaptateur pour capteurs Kit pression Cable*
ancienne génération

FRE 103 FRE 13877 FRE CBL022
*27€ le lot de 4 FRE CBL022-4

Support de tablette pliant Lingette de nettoyage Agitateur Splitter
écran

FRE BSTND FRE BCLTH FRE MCRSTR FRE SPLOT1
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SECURISEZ VOS TABLETTES !

Sur le terrain ou en classe, nous avons la solution.

Mousse de rangement bleue Valise de transport pour 1 tablette
L2 € einstein™et son chargeur

Dimensions : 242 x 205 x 47 mm.

Descriptif Référence Prix TTC

M d t bl FRE M1 42 € \ .
ousse de rangement beue Verrouillable par cadenas (non fourni).

Dimensions : 295 x 265 x 92,6 mm.
. Masse : 800g
Valise de transport pour 12 tablettes — — e

1 inT™M ;
el nste”’] Va}llse <?|e transport pour 1 tablette FRE EINT 170€
einstein™ et son chargeur.

244 € Valise de transport et rechargement

pour 10 tablettes einstein™

1260 €

Valise pour le terrain, ne permettant pas le rangement des
chargeurs de tablettes.
Dimensions : 473 x 282 x 241 mm.

Masse : 2,4 kg
Descriptif Référence Prix TTC
Valise de ti t 12 tablett
eianlssteemfmI'anSpOr pour ablettes FRE EIN12 299 € | / , | , , |
Poignées latérales, poignée telescopique, 2 roulettes.
Verrouillable par cadenas (non fourni).
Borne WIFI Boitier de distribution électrique a 2 circuits séparés.
Boltier externe (ou a insérer dans la Possibilité de rajouter une borne WIFI (en option).
valise de transport FRE EIN10). Dimensions : 600 x 470 x 390 mm.
Chiffrement WEP 64/128 bits Masse : 10 kg.
WPA-PSK/AWWPA2-PSK Descriptif Référence Prix TTC
WPA_EAR \WPA2-EAP Ygliseb?e trans'port‘etT:hargement pour FRE EIN1O 1260 €
TK”D AES tablettes einstein

Filtrage des adresses MAC
Fonction de désactivation de la diffusion du SSID
Compatible avec la norme WPS (Wi-Fi Protected Setup).
Dimensions : 144 x 109 x 30mm. Descriptif Référence Prix TTC
Masse : 229g. Borne WIFI FREWIFI 110€
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CAMERA GoXTrem WIFI Control Full HD

12g9€

Fonction WIFI/WLAN
Compacte, légéere et robuste

Télécommande incluse
Boitier étanche

Filmez vos travaux pratiques en toute simplicité !

Réalisez des photos, des vidéos alors que vous réalisez des manipulations en extérieur ou en intérieur.

Cette caméra vous accompagnera dans vos salles de classe et aussi sur le terrain. Par simple clic, vous pourrez faire un
enregistrement vidéo, prendre des photos ou basculer entre le mode photo/vidéo de la plus simple des manieres.

La caméra peut eégalement &tre contrblée par tablette ou smartphone (Android ou IOS).

Pour ce faire, elle dispose d'une connexion WIFI intégrée.

Sa connectivité vous permettra de transférer des images ou des vidéos sur votre tablette ou sur votre smartphone.

Caractéristiques techniques :

Ecran : LCD

Capteur d'image : 5 MPixels CMOS

Résolution image fixe : 8 MP (3264x2448), 5MP (2592x1944)
Format image : jpg

Résolution vidéo : 1080p (1920x1080P) 30 images/s, 720p (1280x720p) 60 images/sec
Format fichier vidéo : MQV, H.264

Son : oui

Extension mémoire : Micro SD jusqu’a 32 Go
Obturateur : électronique

Angle : grand angle fixe 120°

Correction : automatique des blancs
Interface ; USB 2.0

Port HDMI : oui

Connexion microphone : jack 2,5 mm
Télécommande : oui

Etanche jusgu'a 45 metres

Dimensions : 61 x 38 x 25 mm

Poids : 689
Descriptif Référence Prix TTC
CAMERA GoXTrem FRE GOXTREM 129€
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Focus sur...
LLe microscope digital einscope / FRE MCRSCP338

Une solution sans fil (WIFI) et autonome permettant
I'observation et la capture d’images de préparations
Microscopiques.

Son zoom de 5x a 200x et son éclairage LED permettront
une capture de grande qualité.

Idéal pour le laboratoire ou sur le terrain, il est congu pour
fonctionner avec une tablette sous Android ou iOS.

Caractéristiques techniques :

Capteur d'image : Capteur CMOS couleur
Résolution vidéo : 640 x 240 x 480,320
Résolution de la capture : 640 x 240 x 480,320
Fréquence : 20 images/sec a 600 Ix

WIFI: IEEE 802.11 b / g / n conforme aux normes
Grossissement manuel : 5X-200x

Format de la vidéo, photo : Avi, JPEG

Source de lumiere: intégrée munie de 8 LED blanches, intensité
réglable

Alimentation : batterie au lithium rechargeable
Systeme d'exploitation: I0S, Android.

Application fournie ; HotViewer

Masse : 959

Plage de mise au point : Omm 40mm
Dimensions : 140x 35x 35 mm (Lx L x P)

Ce microscope numérique sans fil fonctionne uniguement avec les
appareils Android et I0S. Lapplication Android peut étre installé a
partir du CD-ROM inclus et I'application iIOS peut étre trouvée dans
I'App Store d’Apple lors de la recherche pour \ “Netcam Viewer \”,
Instructions d'installation détaillées sont incluses sur le CD-ROM,

Fourni avec :

1 adaptateur d'alimentation

1 céble de chargement USB

1 support dock

1 CD-ROM : HotViewer pour Android

1 mini guide
Descriptif Référence Prix TTC
Microscope digital einscope FRE MCRSCP338 289 €
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CAMERA WIFI / 5SMpix

Caractéristigues techniques :

Capteur : CMOS de 1/2,5 pouce,

Boitier : caméra en aluminium de dim. 68 x 68 x 45mm,
Résolution : 5.0 Mpix (2592 x 1944 pixels),

Obturateur : électronique,

Taille des Pixels : 2,2 um x 2,2 um,

Filtre : de couleur RGB et filtre de barriere IR (380-650 nm),
Monture C,

Nbre d’images par sec : max 12 (2592 x 1944 pixels),
CAN : 12 Dbits,

Sensibilité : 0,53 V/lux-sec @ 550 nm,

Exposition : Automatique ou manuelle, de 1T ms a 800 ms,
Balance : des Blancs Automatique/manuelle,

Rang dynamique : 66,5 dB,

Rapport Signal/Bruit max : 40,5 dB,

Interface : USB 2.0 a 480 Mby/s,

Conditions d’utilisation : O — 50° C, 30-80 % d’humidite,
Température de stock : -20 to 60° C,

Accessoires fournis :
- objectif (0,45x) avec monture C,

Points forts :

- Caméra CMOS couleur USB-2 de 5.0 Mpix
- Capteur 1/2,5", 25692 x 1944 pixels

- CAN 12 bits

- Connexion WiFi ou USB

- Compatible avec les systemes d'exploitation
Windows, I0S et Android.

- adaptateurs de 30 et 30, 5 mm a 23,2 mm pour StEréomicroscopes,

- céble USB 2.0,

- lame d'étalonnage de 76 x 24 (1Tmm/100),
- chargeur USB,

- CD-ROM avec logiciel ImageFocus Alpha,
- coffret en carton
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Créez votre réseau !

Diffusez votre image en streaming sur un ou plusieurs dispositifs
sans avoir besoin de routeur.

Vous aurez la méme image en simultané !

Visualisez, travaillez, mesurez, comparez et enregistrez une vidéo avec ImageFocusAlpha sous Android par exemple.

[ Analysez, mesurez,
ajustez

Visualisation d’'une trachée
de mammifere sur tablettes

# / in TV
Android einstein Photographiez ou filmez

Copiez ou archivez

En simultané, visualisez sur votre ordinateur I'image de votre préparation.
Vous pourrez d’un simple clic, analyser, filmer, mesurer, commenter...

Visualisation d’'une trachée de

mammifere sur windows 7
Descriptif Référence Prix TTC

Caméra Wifi 5Mpix CMEX 5WIFI 375€

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 73



INTERACTIVE PHYSIQUE

Interactive Physique...
Créez des Simulations Interactives

- Une exclusivité Phylab
- Logiciel reconnu d’intérét pédagogique par le Ministére de I'Education Nationale
- Plus de 18000 utilisateurs dans le monde

Simulez vos Expériences de Physique sur PC sous Windows.
Vous fixez vous méme les parametres dont les variables sont instantanément prises en

compte avec précision. Vous décidez de ce que seront les frottements, la gravité, le temps... Le 'Olgiclie‘ Interactive Phle*qule vous D‘ermet de
9 . : A simuler les experiences Ies pius complexes.
vous demonl"rez les principes d’e’base et explorez de nouvelles llv'ypothe\'ses Utiisez-le pour construe et tester des mécanismes
Version Multi-langue, vous choisissez la langue au moment de l'installation. sophistiqués ou des montages mécaniques.
Simulez des systemes statiques, dynamiques ou
cinématiques.

Le langage mathématique utilisé vous permet de créer
et de mesurer des expériences et leurs résultats, de

Interactive Physique est comme un tableau noir sur lequel définir les forces qui interviennent dans I'expérience,
vos dessins prendront vie, augmentant la compréhension des de calculer les principaux parametres (vent, force
concepts de physique par visualisation des phénomenes. magnétique...), d'étudier le mouvement des planetes,
Ces programmes prennent en compte des méthodes de de réaliser les expériences d'électrostatique. ..

numérisation avancées pour simuler rapidement les mouvements
avec le plus grand réalisme.

Créez vos propres boutons, votre univers
graphique en intégrant vos dessins,

” photos...

/

Ce logiciel est si facile a utiliser qu'un débutant
en informatique peut démarrer immédiatement.
Les expériences sont créées en dessinant

les objets, en définissant les parametres de
masses, frottements, et élasticité.

Un clic sur le Bouton MARCHE et I'expérience
est lancée.

Le Systeme Sophistiqué de Simulation calcule™
les données du mouvement et les affiche en
animation.

Le résultat peut étre mesuré et analysé en
graphigue, en affichage digital, en tableau ou
en histogramme.
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Ce que vous pouvez faire avec interactive physique...

Créer Une Expérience:

1. Définissez I'objet, sa forme, sa taille, sa masse

2. Définissez la surface d'expérimentation

3. Alustez les parametres

4. Appliquez une force, un champ, un vecteur constant
ou variable

5. Définissez les parametres de position initiale et de
vitesse.

Modéliser

A l'aide de fonctions de
programmation simples, les
étudiants vont au dela de la
simulation pour créer des modéles
complexes intégrant de multiples
objets et contraintes.

Démarrez I’Etude

1. Lancez le mouvement en animation a I'écran.

2. Ajoutez les fenétres de mesure des paramétres.

3. Les menus déroulant vous proposent un affichage
digital pour une grande précision, une fenétre analogique
pour observer les modifications de tendance, ou la fenétre
d'enregistrement graphique pour un suivi continu.

\

Revoir I’Animation

- En accéléré ou au ralenti

- En marche avant ou en marche arriere

- En gelant les paramétres ou en les faisant varier
- En faisant apparaitre les vecteurs

- En stroboscopant le mouvement

Revoir I’Animation

- En accéléré ou au ralenti

- En marche avant ou en marche arriere

- En gelant les parameétres ou en les faisant varier
- En faisant appareitre les vecteurs

- En stroboscopant le mouvement

Imprimer les données

- Tout I'écran ou une partie seulement

Importer les données

A partir d'un tableur ou d'une feuille de données excel
Exporter les données

- Vers un graph

- Sous forme de feuilles de Calcul

- Sous forme de séquences Quick Time
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Quoi de neuf sous Interactive Physique...
...Encore plus d’outils de simulation

- Un nouveau design des fenétres et palettes d’outils Quelle configuration pour
pour une meilleure convivialité Interactive Physique
- Fonctionne en Réseau - Microsoft Windows 95/ 98 /
- Redimensionnement et modification de la forme ME /2000 /XP

. . Vista / Windows 7
dobjets lices o o -1 GB RAM minimum
- Possibilite de déterminer la géometrie d'un objet a - 60 MB d'espace disque
partir d'une fonction - Un lecteur de CD-Rom
- Lien vers Excel et MathCad - Une Carte Son pour les
- Ajouter le son a vos simulations simulation sur le son,
- Entendre les sons, mesurer le volume et les reffet doppler...

fréquences sonores, simuler I'Effet Doppler...

- Performances de Rapidité: accrues

- Encore plus de Simulations

- Poulies et moteurs

- Charges électriques et électrostatiques,

- Gravité et le Systeme Planétaire,

- Possibilité d'intégrer des textes a I'écran

- Possibilité de revoir I'animation plus rapidement

- et encore bien d'autres avantages.

- Le Smart Editor™: conserve les relations existant entre
les objets lorsgu’on déplace 'ensemble.

- Superposition de multiples simulations, tracés et
graphes

- Positionnement du centre de gravité d'une masse
- Tabulation des données en entrée

- Conserve les unités entrées lorsque les équations
sont modifiées.

- Plus de 25% de rapidité gagnée sous Windows.

- Plus de sujets expérimentaux proposeés : plus de 150
simulations pré-programmeées

- Contraintes génériques

- Simu!aﬁip@ possible des MQTGU'.'S D/C . ) Les utilisateurs d’Interactive Physique en France...

- Possibilité de simuler des circuits électriques, étude De nombreux utilisateurs d'Interactive Physique contribuent au développement de ce logiciel dans les programmes
des dipdles, étude des circuits RLC... de Colléges, Lycées et Classes préparatoires, en mettant en ligne sur le Web, le résultat de leurs travaux...

- Energie, Transferts de chaledr... Vous trouverez ci dessous quelques adresses des sites, sur lesquels des simulations libres de droits peuvent étre
- Simulation d’expériences d'optique géométrique... directement visualisees et telechargees...

- Souris dynamique...suit la simulation

Descriptif Référence  Prix TTC ) ) o
http://www.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique/logiciels/Ip25.htm
Interactive Physique 2005 - Monoposte KR 3601 345 € http://www2.ac-lyon.fr/enseigne/physique/docs/ip/ip.html
R , http://missiontice.ac-esancon.fr/sciences_physiques/physique_chimie/simulation/simulation.htm
Interactive Physique 2005 - 10 Postes KR3610 1280€ hitp://www.ac-creteil fr/physique/DOCGRISP/P2001 /interactive. him
Interactive Physique 2005 - 20 Postes KR 3620 1800€ hﬁ;g/ www.inrp.fr/ Tecne/Acexosp/Actsimul/IP2.htm
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LOGICIEL DE SIMULATION

De nombreuses simulations sont possibles ...
Facile d’emploi et amusant | Observez la physique en action !

VITESSE, DISTANCE, TEMPS

Distance - Vitesse initiale Temps - Vitesse Vitesse constante et variable

ACCELERATION ET CHANGEMENT DE VITESSE

Accélération Changement de vitesse Chute Libre - Pesanteur

Hauteur maximale / Distance Mouvement d'un projectile

POIDS, MASSE, GRAVITE DES PLANETES

Jupiter
Neptune
Saturne
Terre
Vénus
Uranus
Mars
Mercure
Pluton

Poids / Masse
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INTERACTIVE PHYSIQUE

RESISTANCE DANS L'AIR

Forces de gravite Vitesse Terminale

Résistance dans I'air
Chute d'objets

Chute Libre

FORCE, MASSE, MOUVEMENT

Friction La loi de Newton Fusée

ENERGIE POTENTIELLE ET CINETIQUE

Energie Energie potentielle d'un Energie Cinétique
Pesanteur ressort
Gravitation

ONDES ET FREQUENCES

Ondes sonores et fréquence  Longueur d'onde Effet Doppler* Vitesse du son
Amplitude de I'onde

* Voir description détaillée sur I'effet Doppler au chapitre “Son & Ondes” de ce catalogue...
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LOGICIEL DE SIMULATION

CONSERVATION DE LENERGIE

Conservation de I'énergie

Energie potentielle d’'un pendule Montagnes Russes Ressorts et frictions

ECHELLES DE TEMPERATURES ET CHALEUR

Température Capacité Thermique Changements d'état Dilatation Thermigue
Fahrenheit et Celsius (Solide, liguide, gazeux)
Zéro Absolu

TRANSFERT DE CHALEUR ET DIFFERENCE DE TEMPERATURE

Transfert de Chaleur Radiation Convection Conduction
Convection naturelle Conducteurs et d'isolants

Prochains sujets en cours de développement : Convection forcée

La loi de Boyle
La flottabilité
La loi de Charles

Les circuits électriques
Loptique

LLe mouvement planétaire
Le systeme de poulie
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MECANIQUE

MECANIQUE

DE LA GRAVITATION A L'ENERGIE MECANIQUE

Biolab-Phylab vous propose dans ce chapitre de nombreux dispositifs destinés a découvrir de maniere pédagogique les

principaux phénomeénes de la mécanigue.
Ces équipements sont toujours orientés vers une approche évolutive qui va de I'observation a 'analyse quantitative des

phénomenes observes.
Lorsque cela est possible nous avons choisi de proposer des kits complets afin de disposer de tout ce qui est nécessaire a la

bonne mise en place des montages expérimentaux.

La plupart des égquipements proposés dans notre collection peuvent étre utilisés avec nos solutions ExAO, pour aller plus loin,
capturer les données et les analyser graphiquement...
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MECANIQUE STATIQUE

MECANIQUE STATIQUE

Modele de démonstration des leviers

Ce kit est congu pour I'étude des leviers, des forces statiques et des équilibres statiques...

Quelques idées de TP:

- Calibration d'une balance et utilisation d'une balance analytique
- Détermination de la masse par comparaison

- Moment d'une Force

- Les leviers

Le kit se compose:

Des masses a crochets ou des - d'un bras de levier pré-percé

dynamomegtres peuvent étre utilises - d'un pivot et d'une noix double

avec ce kit afin de montrer que si la - d'un support lourd avec tige

balance se maintient & 'équilibre, c'est - d'une série de disques masses (9 x 10 g) et (9 x 20 g) et support & crochet

que le moment des forces appliquées
d'un des cotés de l'axe de rotation est

Le bras de levier permet égal a celui des forces appliquées du Construction d’une balance et étude des équilibres statiques...

d'étudier 'nfluence de COte oppose. . ... en variant la position du bras, ou la position des supports de masses le long du bras. On peut ensuite
la variation du moment tarer la balance en positionnant des poids sur I'un des supports jusgu'a ce que le bras soit a I'équilibre.
des forces sur la position On place ensuite des poids sur 'un des crochets afin de laisser les étudiants tester ou calculer les poids
d'équilibre... qu'il est nécessaire de placer dans l'autre coté pour atteindre la position d'équilibre...

Facile a mettre en place ce kit permet d'introduire les principes de base de la mécanique statique.

Descriptif Référence Prix TTC
Modéle de démonstration des leviers MECA 501354 99€

Table deS fOI’CeS mOdéle Staﬂdard 4 Super poulies montées sur pince-étau.

Table de diametre 400 mm . ) 3
Etau réglable par vis moletées

graduée sur 360°
Découverte de I'Addition des Forces de fagon simple et pédagogique...
Cette nouvelle table des forces est facile a utiliser, peu coliteuse et facile a ranger.

La particularité de ce modéle est que I'accent a été mis sur un design tres didactique :

- Une surface en résine scriptible est nettoyable a sec

- Une graduation a 0.5° et un marquage tous les 10° dans les deux sens de rotation afin de
faclliter la lecture.

- Réglage des poulies et du trépied par vis moletée pour plus de précision

Gréace a la qualité des Super Poulies, les éleves peuvent de fagon autonome comprendre
le principe de I'addition des vecteurs et analyser les forces selon leurs composantes
vectorielles.

La suspension de masses sur deux des poulies selon un angle donné, détermine I'angle et
la masse de la troisieme force d'équilibre du systeme.

Des résultats précis s'ajoutent a la clarté de I'expérience.

Exploitation Facile

1. Un anneau relié a l'une des extrémités des fils est maintenu au centre de la table.

2. Les autres extrémités sont maintenues tendues autour des poulies par des supports de
masses

3. En variant la magnitude des forces et la position angulaire des poulies, il est alors possible
de tracer et définir la résultante des forces.

Les Super Poulies, a frottements réduits... /
Modifier une masse de 1g ou un angle de 1°, change immédiatement la position d'équilibre. Trépied lourd en acier
Ces poulies, dont les frottements sont presque négligeables, rendent extrémement précis peint époxy

les résultats obtenus.

La table est fournie compléte avec :

- 4 Super poulies

- 4 supports de masses empilables avec support a crochet (250 g)
- 1 anneau de centrage

- 1 bobine de fi Table des forces modeéle standard MECA 411413 150 €
- 1 manuel d'utilisation

Descriptif Référence Prix TTC

Parallélogramme déformable

Cet équipement permet la mise en évidence du polygone de sustentation...

...en illustrant comment la stabilité de 'ensemble dépend de la localisation du centre gravité par rapport a la base.

La position du centre de gravité est clairement matérialisée par le fil & plomb et peut étre modulée par déformation du
parallélogramme.

La base mesure 100 x 120 mm.
L'ensemble a une hauteur maximum de 260 mm. Descriptif Référence Prix TTC

Parallélogramme déformable MECA 900348 61€
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MECANIQUE

Mallette de mécanique statique

Pensé pour les éleves : ce coffret est un laboratoire complet d'étude expérimentale de la Statique
Pensé pour le professeur : les composants magnétiques permettent des démonstrations de cours

Tous les accessoires montés sur patin
magnétique peuvent se poser indifféremment
sur le tableau de salle de classe pour les
démonstrations magistrales ou sur les tableaux
individuels proposés en option.

. . - Des échelles munies de graduations précises; par
Cet ensemble tres complet constitué de composants magnétiques exernple le rapporteur a fl & plomb indique directernent

permet d'explorer par 'expérimentation tous les grands principes de la statique, plan linclinaison du plan dont il est solidaire.
incling, leviers, systemes de poulies...

Un tableau magnétique sur pieds (MECA 110215 ou MECA 110220) proposé en option

et en deux formats, permet a chaque groupe d'éleves de disposer de son espace de

manipulation.

L’Ensemble se compose des accessoires suivants :

- Un Plan incliné

- Un Mobile pour plan incliné

- Un réglet perforé type bras de levier avec 15 trous équidistants de I'axe sur aimant.
- Un disque des moments sur embase magnétique avec sets d'ergots et bobine de fil
- 4 poulies sur support magnétique,

- 2 crochets sur embase magnétique,

- 1 regle magnétique

- 2 dynamomeétres a cadran 2N sur supports magnétiques

- 4 dynamomeétres peson 2N et 5N sur supports magnétiques

- 1 série de 12 masses a crochet 50 g, 100 g et 200 g

- 3 ressorts de raideur différente avec leur échelle d'étalonnage magnétique

- 2 feutres effagables

- 3 fleches et 2 triangles magnétiques

- 1 mallette de dimensions : 500 x 400 x 130 mm

Poids de I'ensemble 4,860 kg

Les principaux atouts du produit:

- Les dimensions des accessoires qui permettent des montages expérimentaux tres
visibles et trés pédagogiques,

- La Rapidité de mise en place et de rangement,

- La possibilité de commander séparément tous les composants.

Descriptif Référence Prix TTC
Mallette de mécanique statique MECA 110210 564 €
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MECANIQUE STATIQUE

De nombreux sujets d’expérimentation:

- Mesure des forces

- Détermination du centre de gravité

- Lois de Hooke

- Composantes des Forces

- Moments des Forces paralleles ou non paralleles

- Parallélogramme des Forces

- Equilibre des Corps

- Notion de Force : intensité, direction

- Addition et composantes des Forces

- Construction d'un dynamometre et calibration

- Construire un balancier

- Les Forces et le plan incliné

- Les Frottements

- Mouvement Harmonique simple: I'allongement du ressort
- Mouvement Harmonique simple: le pendule

- Un mécanisme simple: le levier

- Un mécanisme simple: la poulie

- Etude comparée de différents systemes de poulies
-etc...

Les tableaux magnétiques sur pieds

Panneaux émaillés blancs effagables a sec, proposés en 2

dimensions 600 x 400 mm ou 600 x 900 mm. Les supports magnétiques permettent de réaliser toute sorte
de montages a la verticale comme par exemple la somme des
forces avec les fleches magnétiques.

Un accessoire polyvalent et tres pratique pour vos expériences
en mécanique statique, optique géométrique, électricité et
électronique. ..

La surface magnétique mesure 900 x 600 mm ou 400 x 600 mm.
Les larges pieds offrent une grande stabilité au tableau et peuvent
étre facilement détachés pour permettre de suspendre le tableau
a un mur par exemple ou tout simplement pour en faciliter le
rangement.

Les pieds s'adaptant sur n'importe quelle partie du cadre, le
tableau peut étre positionné au format portrait ou paysage en
fonction des montages...

Panneau effagable

Surface laguée blanche et magnétique

2 feutres effagables bleus inclus

Dimensions : 600 x 400 mm ou 600 x 900 mm
Pieds triangulaires : 300 x 200 mm

Poids : 2,300 kg

Emballage : boite individuelle.

Avantages produit
Grande facilité de montage et de rangement.

Pietements de tableaux facilement clipsés. La Pieds support clipsables, aucun outil n'est nécessaire
forme et le poids des semelles garantissent la Forte résistance aux rayures.
parfaite stabilité des surfaces. Auget pour feutres et brosses.

Descriptif Référence Prix TTC

Tableau Magnétique sur Pieds 400 x 600 mm MECA 110215 87€
Tableau Magnétique sur Pieds 600 x 900 mm MECA 110220 112€
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MECANIQUE

Les accessoires
Poulie sur embase magnétique

Poulie pour montages mécaniques sur panneau magnétique.

Caractéristiques techniques
Poulie @ 50 en plastique

Axe de poulie monté sur roulement
Aimant @ 40 x 8 mm

Dimensions : 50 x 40 mm

Poids : 90 g.

Avantages produit
Accessoire permettant I'étude des forces et moments sur panneau magnétique.
Forte adhérence.
Roulement facilitant la rotation.
Ne raye pas le panneau métallique.
Descriptif Référence Prix TTC

Poulie sur embase magnétique MECA 110230 14€

Regle graduée sur aimant
Regle sur aimant pour divers montages de la mécanique statique.

Caractéristiques techniques

Regle en PVC blanc montée sur aimant @ 456 mm
Graduation millimétrée de O a 10 cm avec zéro central
Longueur : 22 cm

Dimensions: 220 x 45 x 36 mm

Poids : 100 g.

Descriptif Référence Prix TTC
Regle graduée sur embase magnétique MECA 110233 16 €

Objet de forme quelconque sur embase magnétique
Forme aimantée pour I'étude des moments des forces et de la somme des forces

Caractéristiques techniques

Plague en plastique blanc quadrillée de forme irréguliere
Montée sur roulement en son centre de gravité

Fixation sur aimant

Trous @ 2 mm équidistants de 10 mm

10 ergots @ 2 mm

Dimensions maximales : 195 x 170 x 36 mm

Poids : 140 g.

Avantages produit
Qutil de démonstration simple pour une compréhension rapide.
Les nombreux pergages permettent de larges possibilités de réglage.

Descriptif Référence Prix TTC

Objet de Forme Quelconque sur embase magnétique MECA 110232 31€

Bras de levier gradué sur embase magnétique
Accessoire sur aimant pour étude de la mécanique statique.

Caractéristiques techniques

Piece en métal blanc montée sur aimant & 45 mm
Graduation de O a 22 cm avec zéro central

22 trous @ 4 mm

Longueur : 45 cm

Dimensions : 450 x 200 x 45 mm

Poids : 180 g.

Descriptif Référence Prix TTC
Bras de Levier gradué sur embase magnétique ~ MECA 110234 28€

U

“\oir aussi notre rubrique masses et dynamometres...’
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GRAVITE & CHUTE DES CORPS

Tube de Newton

Un grand classique pour 'étude du vide et des lois de Galilée...

Pour démontrer que la vitesse de chute libre dans le vide est indépendante du poids et de la forme des corps.

Composition :

Tube transparent @ 50 mm

2 embouts

1 raccord @ 8 avec vanne pour faire le vide
3 corps de chute :

- 1 bille en acier @15 mm

- 1 bille en bois @156 mm

- 1 piéce en plastique

Dimensions : 1000 x @ 50 mm
Poids : 0,500 kg

Avantages produit

Deémonstration rapide et efficace du vide.
Expérience visible du fond de classe.
Excellent rapport qualité/prix.

Kit d’étude du centre de gravité

Ce kit permet aux étudiants de
rechercher le centre de gravité de
figures planes, ...

...de transposer I'observation sur le papier, de vérifier graphiquement le résultat et de
comprendre les méthodes géométriques.

Le kit se compose d'un support, de 4 plagues d’aluminium de formes géométriques
différentes percées de trous en pourtour ou dans les angles (Disque, Trapeze,
Triangle, parallélogramme), de 5 fils a plomb et d'un rouleau adhésif.

Descriptif Référence e

Kit d'étude du centre de gravité MECA 900344 44 €

Descriptif

Tube de Newton

Référence Prix TTC

MECA 001546 109 €

Appareil economique d’étude

de la chute libre

Cet appareil est constitué d'une colonne graduée
rehaussée d'un électro-aimant.

La colonne est fixée sur une embase tripode ajustable
équipée d'un réceptacle.

L'Accélération “g" d'un corps en chute libre est étudiée en
mesurant le temps nécessaire a la chute d'un corps pour

parcourir une distance donnée.

L’Appareil est composé de :

- Une embase lourde

- Un profilé gradué

- Billes d'acier

- LElectro-aimant de chute libre

- 2 Supports pour cellules photoélectriques

Vous pouvez utiliser vos propres équipements de mesures
ou choisir nos solutions: compteur de temps digital et
Cellules photoélectriques

Une version vous est proposée avec compteur de temps,
deux cellules photoélectriques et une alimentation 9 V.

POUR ALLER PLUS LOIN EN EXAO,
utilisez nos cellules photo-électriques (FRE FGT137) et

I'une de nos solutions d'acquisition de données Interface

LabMate ou Tablette Einstein...

Descriptif

Appareil économique d'étude de la chute libre avec compteur

Appareil économique d‘étude de la chute libre sans compteur
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Référence Prix TTC

MECA 900301  330€
MECA 900300 82¢€
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MECANIQUE

Banc d’étude du roulement

Cet ensemble trés simple permet d'observer et comparer le comportement de différents objets roulants (Billes de caractéristiques différentes, cylindres pleins et cylindres creux, bobine)
sur des plans de matiéres différentes...

L’ensemble est composé de :

- 1 plan en bois de 650 x 150 mm

- 1 barre d'aluminium en U de 650 x 50 x 30 mm

- 1 plan recouvert de caoutchouc de 400 x 150 mm
- 2 billes de diametre 65 mm

-1 bille de diametre 58 mm

- 6 Cylindres de matieres différentes et de diametres différents
- 1 Bobine en PVC

- 1 Support d'Inclinaison

- 1 Coffret de rangement

- 1 Guide d'expérimentation

Descriptif Référence Prix TTC

Banc d'étude du roulement MECA 501365 477 €

POUR ALLER PLUS LOIN EN EXAO,
un Capteur de Distance (FRE DSTD 0201) permet de
mesurer et analyser graphiquement le comportement

de roulement des différents objets dans les différentes
configurations...

(Exemple d'utilsation
en ExAO)

Rampe d’accélération

2 Billes de méme diametre et de méme matiere sont lachées simultanément le long d'une rampe de méme hauteur de dénivellation mais en suivant des trajectoires différentes...
Quelle bille va atteindre en premier 'autre extrémité de la rampe... ?
Tout est compris, la double rampe et les deux billes.

Descriptif Référence Prix TTC
Rampe d’accélération MECA 501364 82€
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LES PENDULES

LES PENDULES

Pendule de Newton
C'est une illustration captivante des phénomenes de collision élastique.

Le pendule est présenté sur socle bois et mesure 135 x 115 x 140 mm.

Conformément au modele de Newton, ce pendule se compose de cing billes métalliques de méme masse suspendues par deux fils

a deux barres de fer. Ces cing billes se touchent au repos et sont situées au milieu des deux barres. Il est fondé sur le principe des
actions réciproques.

Lorsgu’on lance une bille, de l'autre cété une autre bille se met en mouvement.

Lorsgu'on lance deux billes, de I'autre coté deux billes se mettent en mouvement.

Lorsqu'on lance trois billes, de I'autre coté les deux billes restantes se mettent en mouvement, accompagnées de la bille les ayant
percutées. De méme pour quatre billes.

Expériences plus méconnues : Si on lance une bille de chague coté en méme temps, celles-ci rebondissent en méme temps alors que
les trois du milieu restent immobiles. De méme avec deux billes de chaque cété, la demiére boule est immobile. Si on lance trois billes
d'un coté et deux de l'autre, elles se percutent et vont trois dans un sens, deux dans l'autre, alternativement.

Enlever une bille au repos alors qu'une autre effectue un mouvement de I'autre coté décale le mouvement
d'une bille.

Le comportement de ce pendule repose sur deux principes de conservation qui concernent respectivement
I'énergie cinétique et la quantité de mouvement...

Descriptif Référence Prix TTC
Pendule de Newton (a I'unité) MECA 900349 16 €
Pendule de Newton (prix a I'unité pour 6 et plus) ~ MECA 900349-6 12 €

e Kit pendule simple

Clest le dispositif le plus simple d'étude du pendule.

Deux billes de diametres différents permettent de montrer que la période d'oscillation dépend uniguement de la longueur
de la corde.

Ce kit permet d'étudier les lois d'oscillation simples.

De fagon plus précise, ce dispositif peut étre utilisé pour vérifier que I'énergie potentielle initiale est conservée de méme
que la trajectoire (Pendule de Galilée).

[’ensemble est composé de 3 spheres et cordes.

Descriptif Référence Prix TTC
Kit pendule simple MECA 501272 159 €

Appareil d’étude de la Loi de Hooke avec jeu de masses

La loi de Hooke “ut tensio sic vis” ce qui signifie «telle extension, telle force», ou bien en termes modemes «allongement est proportionnel a la force».
Hooke désirait obtenir une théorie des ressorts, en soumettant ces demiers a des forces croissantes successives.

De sa loi deux aspects sont importants:
- La linéarité,
- Lélasticité.

Ces deux aspects ne sont pas identiques, la linéarité exprime que «'allongement est proportionnel a la force», 'élasticité exprime que cet effet est réversible et permet
donc de revenir a I'état initial tel un ressort soumis a de faibles forces...
’Appareil est constitué d'un statif lourd et stable sur lequel est sérigraphiée une échelle graduée scriptible.
Latéralement au statif, un support réglable permet de suspendre différents types de ressorts.
Descriptif Référence Prix TTC

L’Appareil est livré avec un support de masses... (10 masses de 10g)
Appareil détude de la Loi de Hooke avec

jeu de masses MECA 900322 29€

Accessoires pour pendules
Avec oelllet de suspension.

Descriptif EEEL Prix TTC
En option jeu de 3 billes de pendules 25 mm Bille d’Acier 286 mm-96 g SF 216000 12€
Descriptif Référence Prix TTC Bille d’Acier 20 mm~-33g SF 216010 11€
i Plomb en Laiton 18 x 43 mm SF 216500 12€
J§u dCe§B|IIets'§|Ie Pebndules 25 mm MECA 900306 13€
(e, Qe Gl el ) Plomb Aluminium 18x43 mm  SF216510  12€
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MOUVEMENT LINEAIRE

Banc d’étude des frottements

Systeme pour I'étude des différentes lois de la mécanique relatives au plan incliné et
aux frottements.

Avec cet ensemble, il est possible d'étudier les lois de I'équilibre sur un plan incliné
et les lois de frottements et de déterminer leur coefficient.

Dimensions du plan 800 x 100 mm.

Composition :

1 Surface en bois

1 Petit chariot a faible frottement

1 Planche en aluminium

1 Planche en bois synthétique

1 Sérle de 9 masses de 20 g avec plague de 20 g
4 Masses de 50 g avec rainure

1 Goniometre d'inclinaison

Descriptif Référence Prix TTC
Banc d’Etude des Frottements MECA 501291 280 €

Plan incliné de précision

|déal pour des mesures plus précises comme par exemple mesurer I'angle d'un avion.

Cet équipement est destiné a I'étude des frottements statiques, des composantes
“Tangentielle” et “Normale” du Poids (ou Force de Pesanteur).

’ensemble est constitué d'un plan incliné en aluminium associé a un dispositif gradué
d'inclinaison.

’angle maximum d'inclinaison est de 45°.
Dimensions 600 x 110 mm env.

Quelques idées de montages expérimentaux :

- Equillibre statique d'un corps sur plan incliné

- Force de Pesanteur

- Mesure de la Réaction Normale

- Etude des Frottements statiques et dynamiques

- Etude des Forces avec des masses, un dynamometre (non fourni), un capteur de force
(non fourni)

etc...

POUR ALLER PLUS LOIN EN EXAO,
Retrouvez nos Interfaces et Capteurs d'acquisition de
données au chapitre EXAO de ce catalogue...

érence Prix TTC

Plan incliné de précision MECA 900339 60 €
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LE MOUVEMENT

MOUVEMENT SANS FROTTEMENT

~ 1 =Y Caractéristiques techniques

Banc a COUSSIn d alr CompaCt 1 rail : Profilé aluminium anodisé 60 x 60 mm L 1,50 m
Gradué en mm sur 1,40 m
2 faces percées de 2 rangées de trous @ 1,2 mm
1 soufflerie alimentée en 230V AC
1 variateur électronique de débit d'air
2 mobiles de 90 mm avec amortisseur pour chocs élastiques
2 supports de capteurs optiques
1 jeude 10 masses de 5 g
Pieds plastiques (dont 1 réglable)
Poulie accélérometre et plan incliné

Avantages

Pied réglable pour assurer une parfaite stabilité et horizontalité.

De nombreuses expériences de mécanique en mouvement sont réalisables.
Le rail est gradué-millimétré pour une meilleure appréhension des expériences.

Descriptif Référence Prix TTC

Banc a coussin d'air compact avec soufflerie MECA 110310 696 €

Table a Coussin d’Air Economique

Un produit simple d'utilisation et tres économique, qui vous permet de disposer d'une
véritable table a coussin d'air a petits budgets.

Vous pouvez ainsi travailler et initier les éléves a I'étude du mouvement sans frottement
en observation directe ou au moyen d’une caméra vidéo placé au dessus de la table.
L’Appareil est constitué d'une surface de 700 x 500 mm munie de toutes petites
perforations régulieres et de bordures en fil constituant un ring de déplacement

des mobiles. Le coussin d'air est obtenu en branchant une soufflerie compacte (&
commander séparément).

Les palets en ABS se déplacent librement et pratiquement sans frottements lorsque le
coussin d'air est généré. .

L’Ensemble est composé de :

- 8 mobiles avec support de surcharges intégré

- 8 surcharges

- 8 Bandes velcro pour 'Etude des chocs

- 3 pleds dont 2 réglables pour I'ajustement de la surface. (Nous vous conseillons
d'utiliser un niveau pour vous aider a régler parfaitement la planéité de la surface de
déplacement).

- 1 Entrée d'air diamétre 30 mm (pour connecter une soufflerie).

Vous pouvez ainsi aborder de nombreux sujets :

- Etude d'une trajectoire rectiligne uniforme

- Trajectoire parabolique en inclinant la table a coussin d'air
- Mouvements uniformément accélérés

- Etude des chocs élastiques et inélastiques

Et pour aller encore plus loin en mécanique...

- Moment linéaire et angulaire POUR ALLER PLUS LOIN EN EXAO,

- Conservation du moment Analyse du mouvement par synchronisation Vidéo

- Force centripéte Une caméra HUE 1001 est facilement montée au des-

- Mouvements harmoniques simples et complexes... sus de la table grace a un statif, elle peut étre utilisée
avec notre logiciel MiLab... Elle se connecte directe-

Cet outil est un ment au port USB de vos équipements informatiques.

complément Ce dispositif permet de travailler directement sur la

pédagogique trés visuel trajectoire du mobile en déplacement...

pour les études du Retrouvez nos caméras vidéo au chapitre EXAO de ce

mouvement au collége, catalogue...

I'étude des énergies
et la sensibilisation aux
questions de sécurité
routiere...

Table a Coussin d’Air Economique MECA 501331 555 €

Soufflerie compacte (recommandée pour MECA 501331) ALT 471500 218 €
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MECANIQUE

ROTATION

Machine de rotation a courroie Roue de Maxwell

Roue de 90 mm de diametre sur axe et support.

Ce dispositif permet de travailler sur I'énergie cinétique,
potentielle et mécanique au cours du mouvement de
rotation.

La roue descend gréace a deux filins enroulés autour de
son axe. L'énergie potentielle se transforme en énergie
cinétigue et la roue remonte. Arrivée en haut I'énergie
cinétique est transformée en énergie potentielle et la roue
redescend. Dans un espace idéal sans aucun frottement,
le mouvement se poursuivrait de maniere perpétuelle...

Machine de rotation compacte sur support 400 x 300
mm avec poulie & manivelle et courroie d'entrainement
6 mm.

Permet d’activer divers dispositifs de rotation
(régulateur de Watt, appareil d'étude de la force
centrifuge, anneaux élastiques...)

Descriptif Référence Prix TTC Descriptif Référence Prix TTC
Machine de Rotation a courroie MECA 501109 130€ Roue de Maxwell MECA 906349 52¢€

Régulateur de Watt

« Ce dispositif appelé aussi régulateur centrifuge utilise la force centrifuge de deux masses m en rotation liées a une
piece de masse ¢ qui coulisse sur I'arbre de rotation.

LLes mouvements de cette piece commandent le systeme de régulation par exemple I'ouverture d'une soupape qui
régule la pression dans une machine a vapeur.

Si la longueur des tiges principales est L et celle des tiges reliées a la coulisse est a, 'angle a I'équilibre est donné par
cos a=g.(m.L+c.a)/(m.L2.w2) ot w est la pulsation de la rotation.

Comme le cosinus de 'angle a est inférieur a 1, il existe une pulsation critique en dega de laquelle les boules ne
s'écartent pas de |'axe de rotation »

Ce petit dispositif permet d’observer ce phénomene, mais ici les 2 masses en s'écartant générent une pression sur le
ressort de l'axe central...

Nous vous conseillons d’utiliser ce dispositif avec un moteur de rotation ou avec la machine de rotation
compacte manuelle...

Descriptif Référence Prix TTC
Régulateur de Watt MECA 501093 114 €

Appareil de mesure de la force centrifuge

Ce dispositif se compose d'un banc sur lequel se déplace un mobile a faibles frottements.

En faisant tourner le dispositif a I'aide de la machine de rotation ou d'un moteur, il est possible de lire la valeur de la force de rotation sur
le dynamometre placé au niveau de I'axe de rotation.

Pour aller plus loin I'équipement peut étre utilisé avec un moteur indiguant la fréquence de rotation.

De la méme maniere le dynamometre peut étre remplacé par un capteur de force afin d’analyser les données graphiquement sur une
de nos solutions d’acquisition....

Descriptif Référence Prix TTC
POUR ALLER PLUS LOIN EN EXAO,
Retrouvez nos Interfaces et Capteurs Appareil de Mesure de la Force Centrifuge ~ MECA 501135 160 €

d'acquisition de données au chapitre
ExAO de ce catalogue...

Roue de vélo gyroscopique

Il s'agit d'une roue de bicyclette de 20 pouces, 50,8 cm équipée au niveau de son axe de rotation de 2 poignées, destinée a étudier
I'effet gyroscopique. .. une fois lancée, la roue tend a résister aux changements de son orientation.

La démonstration la plus simple et la plus parlante consiste a tenir a bout de bras une roue de vélo par les poignées et de la faire
tourner rapidement par une autre personne. Lorsgue I'on tente de pencher sur le coté la roue en rotation, on ressent une résistance.

C'est la conservation du moment de rotation qui tend a s'opposer a ce mouvement...

Pour aller plus loin dans I'étude du mouvement gyroscopique, nous vous conseillons d'utiliser le Kit Plateforme ...

Descriptif Référence Prix TTC
Roue de vélo gyroscopique MECA 900342 96 €
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LA MESURE :

Regle en bois

Régle en Bois de 50 cm
Régle en Bois de 1 metre

SF 140500
SF 140510

Regle métalliqgue de 60 cm
Regle métalliqgue de 1 métre

Regles de longueur 50 cm ou Tmetre, graduées en
centimetres et en milimétres.
Lecture horizontale.

Descriptif Référence Prix TTC Descriptif

Régle en Bois de 50 cm SF 140500 7€ Regle métallique de
60 cm

Regle en Bois de 1 métre  SF 140510 5€ . —
Régle métallique de 1
metre

Coffret de 11 masses cylindriques
a crochet

Masses en acier de différents poids

Partie supérieure avec crochet

Partie inférieure plane

Axe d'accroche situé sous la masse
Poids : de 122009

Dimensions : de @4x16mm a @36x50mm

Le coffret se compose de 11 masses en acier de différents poids :
19,29(x2),59, 109 (x2),20g,50g, 100 g (x2), 200 g
Poids total: 500 g

Avantages produits

La partie plane permet de poser la masse sur une table.

[axe inférieur et le crochet permettent d'accrocher d'autres masses
facilement.

Tous les composants peuvent étre réapprovisionnés séparément.

‘Retrouvez nos équipements de pesée au
chapitre Laboratoire de ce catalogue...”

Regle métallique

Reglet en acier flexible de 60 cm ou 1 metre.
Gradué en centimetres et en milimetres

LA MESURE

Metre a enrouleur
automatique

ALT 221110 - 2 métres
ALT 221111 - 3 métres

SF 140502
SF 140512

DIMENSIONS ET POIDS

ALT 221115 - 5 métres

Metres standards, gradués en en centimetres
et en milimetres. Boitier metallique. Enroulement

automatique et blocage de position. Proposés en
longueur 2, 3 ou 5 metres.

Descriptif

Meétre a enrouleur
automatique de 2

Référence Prix TTC matres

SF 140502 9€ Métre a enrouleur
automatique de 3
métres

SF 140512 12€
Metre a enrouleur
automatique de 5
metres

Descriptif

Coffret de 11 Masses Cylindriques a Crochet
Masses Cylindriques a Crochet 5g (a 'unité)
Masses Cylindriques a Crochet 5g (le lot de 25)
Masses Cylindriques a Crochet 10g (a 'unité)
Masses Cylindriques a Crochet 10g (le lot de 25)
Masses Cylindriques a Crochet 20g (a l'unité)
Masses Cylindriques a Crochet 20g (le lot de 25)
Masses Cylindriques a Crochet 509 (a l'unité)
Masses Cylindriques a Crochet 509 (le lot de 25)
Masses Cylindriques a Crochet 100g (a I'unité)
Masses Cylindriques a Crochet 100g (le lot de 25)
Masses Cylindriques a Crochet 200g (a I'unité)
Masses Cylindriques a Crochet 200g (le lot de 25)
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Référence

ALT 221110

ALT 221111

ALT 221115

Référence

MECA 110660
MECA 110662
MECA 110662-25
MECA 110663
MECA 110663-25
MECA 110664
MECA 110664-25
MECA 110665
MECA 110665-25
MECA 110666
MECA 110666-25
MECA 110667
MECA 110667-25

Prix TTC

3€

4€

8€

Prix TTC
39¢€
4,70 €
87,80 €
510€
94,50 €
6,50 €
121,50 €
710€
132,80 €
8,70 €
162 €
11,10 €
207 €
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MECANIQUE

Dynamometres tubulaires économiques

Une gamme de dynamometres & corps plastique.

ls sont équipés d'un anneau de suspension et d'un crochet de pesée.

Le corps présente une double graduation de part et d'autre de la fenétre de mesure,
en Newtons et en grammes.

Une vis positionnée sur la téte du dynamometre permet I'ajustement du zéro.

Le ressort est équipé d'un dispositif de protection contre les surcharges.

Un code de couleur identifie chaque gamme.

Proposés a I'unité ou par lots de 12 dynamometres de méme gamme.

Dynamometres a cadran

Cadran gradué @150 mm

Monté sur aimant @ 45 mm

Ressort a spirales fixé sur poulie a roulement a bille
Vis moletée pour réglage du zéro

Dimensions : 160 x 95 mm

Poids unitaire: 0,175 kg

Emballage : individuel.

Avantages produit
Graduations de grandes dimensions pour une bonne visibilité.
Fixation simple sur aimant.

Exemples de TP correspondants
Mesure des forces et des moments.
Lol de Hooke.

La Gamme se décline :

Dynamometre a cadran 1N sur aimant — MECA 110401
Dynamometre a cadran 2N sur aimant — MECA 110402
Dynamometre a cadran 5N sur aimant — MECA 110405
Dynamometre a cadran 10N sur aimant — MECA 110410

Tableau disponible séparément

Dynamometre 100g / 1 N - Résolution 2g
Dynamometre 100g / 1 N - Résolution 2g - (Lot de 12)
Dynamomeétre 250g / 2.5 N - Résolution 5g
Dynamometre 250g / 2.5 N - Résolution 5g - (Lot de 12)
Dynamometre 5009 / 5 N - Résolution 10g
Dynamometre 5009 / 5 N - Résolution 10g - (Lot de 12)
Dynamometre 1kg / 10 N - Résolution 20g
Dynamometre 1kg / 10 N - Résolution 20g - (Lot de 12)
Dynamometre 2kg / 20 N - Résolution 40g
Dynamomeétre 2kg / 20 N - Résolution 40g - (Lot de 12)
Dynamometre 3kg /30 N - Résolution 50g
Dynamometre 3kg /30 N - Résolution 50g - (Lot de 12)
Dynamometre 5kg / 50 N - Résolution 100g
Dynamometre 5kg / 50 N - Résolution 100g - (Lot de 12)

Descriptif

Dynamomeétre a Cadran 1 N sur aimant
Dynamomeétre a Cadran 2 N sur aimant
Dynamomeétre a Cadran 5 N sur aimant

Dynamomeétre a Cadran 10 N sur aimant
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Référence

MECA 903301
MECA 903301-12
MECA 903302
MECA 903302-12
MECA 903305
MECA 903305-12
MECA 903310
MECA 903310-12
MECA 903320
MECA 903320-12
MECA 903330
MECA 903330-12
MECA 903350
MECA 903350-12

Référence

MECA 110401
MECA 110402
MECA 110405
MECA 110410

Prix TTC
4€
32€
4€
32€
4€
32€
4€
32€
4€
32€
4€
32€
4€
32€

Prix TTC
45€
45 €
45€
45€
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DEN

VOLUME & PRESSION

DENSITE - VOLUME & PRESSION

18 Volumes en 6
Matieres et 3 Tailles

Pour les expériences sur la densité et la calorimétrie,
Nous Proposons une série de sets spécifiques. ..

6 Cubes de matériaux différents : Aluminium, Fer, Zinc,
Cuivre, Plomb et Bois proposés en 3 tailles différentes.
Proposés en coffrets.

Descriptif Référence Prix TTC

18 Volumes en 6

Matiéres et 3 Tailles SF 150010 38¢€

Kit de 4 Cylindres de
Méme Masse et Matieres
Différentes

Pour les expériences sur la densité et la calorimétrie,
Nous pProposons une série de sets spécifiques...

4 Cylindres de méme masse mais de matiéres
différentes : Fer, Laiton, Aluminium et PVC.

(NB : Pour calorimetres disposant d'un volume de
1000 ml)

Les masses spécifiques sont équipées d'un anneau
afin de les intégrer dans différents projets sur la
poussée, la pression...

Descriptif Référence Prix TTC

Kit de 4 Cylindres de
Méme Masse et Matieres
Différentes

MFT 502087 105 €

Ludion ou “Diable de
Descartes”

Petite figurine creuse en verre soufflé permettant de
démontrer la suspension, la flottabilité et la poussée
d'Archimede.

Une éprouvette est remplie d'eau. On plonge la
figurine qui flotte naturellement. A I'aide d’'un bouchon
a trou on modifie la pression dans I'enceinte...le
ludion coule, remonte, se maintient en suspension...
Dimensions 45 mm.

Descriptif Référence Prix TTC

Ludion ou “Diable de

Descartes” SF 166000 19€

6 Cylindres de Caractéri-
stigues Différentes

Pour les expériences sur la densité et la calorimétrie,
Nous pProposons une série de sets spécifiques. ..
Jeu de 6 Cylindres de matiere différente: fer,
aluminium, plomb, zinc, bais, liege. 3 Cylindres ont
la méme masse 41g (Al, Pb, Zn). 2 Cylindres sont
de méme diametre. 2 Cylindres sont de volumes
différents et de formes différentes.

Proposés en coffrets

Descriptif Référence Prix TTC

6 Cylindres de Caractéri-

stiques Différentes SF151005 6>¢
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Kit de 4 Cylindres
de Méme Volume et
Matieres Différentes

Pour les expériences sur la densité et la calorimétrie,
nous Proposons une série de sets specifiques...

4 Cylindres de méme volume mais de matieres
différentes : Fer, Laiton, Aluminium et PVC.

(NB : Pour calorimetres disposant d’'un volume de
350 ml)

Descriptif Référence Prix TTC

Kit de 4 Cylindres
de Méme Volume et
Matieres Différentes

MFT 502036 17 €

Manomeétre a cadran

Manometre précis et pratique grace a son socle
De 0 & 1.0 bar par intervalles de 0.05 bars
Cadran de diametre 50 mm

Référence Prix TTC

SF 070010 74 €

Descriptif

Manometre a cadran

6 Cubes de méme
volume 1 cm? et Matiéres
Différentes

Pour les expériences sur la densité et la calorimétrie,
nous Proposons une série de sets spécifiques...

6 Cubes de méme volume 10 x 10 x 10 cm, mais
de masses différentes et de matériaux différents :
Aluminium, Fer, Zinc, Cuivre, Plomb et Bois

Descriptif Référence Prix TTC

6 Cubes de méme
volume 1 cm® et
Matieres Différentes

SF 151000 15€
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MECANIQUE ZOOM SUR

L’ExAO

Dispositif pour les Expériences de Boyle-Mariotte en EXAO
“Etude du volume et de la pression de lair.”

Magquette de la Loi de Boyle-Mariotte pour EXAO

Une seringue a piston est montée sur support stablc
avec plateforme de fixation d'un capteur de pression.
’Avantage du disposiif :

- Contréle précis de la pression par piston guidé

- Vanne 3 voies pour le réglage du volume d'air

- Lecture directe sur cylindre seringue gradué

La manipulation est facilitée et plus précise, et peut
étre maintenue sans efforts.

Gréace a vos outils EXAO (Tablette Einstein ou
Interface LabMate vous pouvez visualiser et analyscr
graphiguement la courbe de pression en fonction du
volume a température constante...

Equipement livré avec guide de TP

Exemple de TP...
LOI DE BOYLE - MARIOTTE

Ce TP permet de vérifier expérimentalement la loi des gaz parfaits.
|'état d'un gaz parfait est décrit par ses 3 variables d'état : BV, T.
PV =nR.T

. pression

: volume

 qte de matiere Descriptif Référence Prix TTC
. constante du gaz
: température

410> <T

Dispositif pour les Expériences de Boyle-Mariotte en EXAO MFT 508216 208 €

Pompe a Vide a Main

Pompe a Vide OS 8502
Pompe manuelle avec manometre

Descriptif Référence Prix TTC
Pompe a Vide & Main 0S 8502 66 €

Z0O0OM SUR

L'EXAO

L'air exerce une pression qui nous entoure. Du fait de sa masse
importante, il compresse absolument tout !

Dans des conditions normales nous ne remarquons pas cette pression.
Cependant, nous pouvons recréer des conditions qui vont révéler sa
véritable importance.
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BRANSFORMATION D'ENERGIE

TRANSFERT &
TRANSFORMATION D’ENERGIE

Le Convertisseur Thermoélectrique

Le convertisseur thermoélectrique permettra a vos étudiants de comprendre facilement la seconde loi de thermodynamique énoncée par Lord Kelvin:
«Un différentiel de température est absolument nécessaire pour pouvoir extraire une énergie utilisable».

Des semi conducteurs thermoélectriques convertissent la chaleur en énergie électrique entrainant un petit moteur.
L'Appareil démontre:

- gu'un différentiel de température produit de I'énergie électrique,

- que de I'énergie électrique provoque un différentiel de température.

Transformation de la Chaleur en Energie

Faites passer un courant a travers le convertisseur, grace aux bomes

situées sur le coté de 'appareil

(5V 3A), une des jambes du convertisseur devient chaude, l'autre devient froide. L'appareil fonctionne alors
comme un extracteur d'énergie. Si on inverse l'interrupteur, 'Nélice se met a toumner, la restitution du différentiel de
température a été convertie en énergie électrique.

Transformation de I'Energie en Chaleur

On place une jambe du convertisseur dans de I'eau froide, I'autre dans de I'eau chaude. L'hélice tourne, le
convertisseur tire son énergie de la différence de température. On mélange I'eau chaude et 'eau froide, aucune
réaction de I'hélice; la Seconde Loi de Thermodynamique est démontrée.

Remplagons I'eau par de la glace et un liquide nitrogéne, I'hélice se remet a toumner confirmant que seul 'écart de
température est important. Plus I'écart est grand, plus I'nélice tourne vite.

Descriptif Référence Prix TTC
Le Convertisseur Thermoélectrique TD 8550A 123 €

Générateur Hydroélectrique -
Station d’énergie

Magquette trés originale permettant d'illustrer un exemple de transformation d'énergie
hydraulique en énergie électrique...

Une turbine sous cache transparent, est équipée d'une entrée et d'une sortie d'eau.
Lorsgue la turbine est connectée a une amenée d'eau. La turbine se met a tourner.
La turbine étant connectée a un petit générateur d'électricité, on constate une
production d’énergie électrique a mesure que la turbine tourmne entrainant I'allumage
de 'ampoule, la rotation d’'un disque... etc

La maquette devient une Véritable centrale de production d'électricité.

Descriptif Référence Prix TTC
Générateur Hydroélectrique - Station dénergie MFT 440497 75€
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ENERGIES RENOUVELABLES

ENERGIES RENOUVELABLES

L ES SOURCES D’ENERGIES ALTERNATIVES

Kit découverte des énergies renouvelables

a partir de ;

Transformez I'eau en énergie. ..
€ Infiniment renouvelable, I'énergie solaire est ici utilisée pour créer un carburant
hydrogene a partir de I'eau.

Les étudiants peuvent examiner individuellement chague module et les combiner pour composer
différents systemes d'énergie renouvelable.

Avec ce Kit, les étudiants comprendront l'importance de la pile & combustible et des énergies
propres dans l'avenir.

Les éleves commencent par I'étude des cellules photovoltaiques comme

source d'alimentation pour le module électrolyseur.

['électrolyse sépare I'hydrogene de 'eau déminéralisée.

’Hydrogene ainsi récupéré est stocké pour alimenter le module a hélice...etc.

Le kit se compose de:

- 1 électrolyseur

- 1 pile a combustible

- 1 panneau solaire

- 1 éolienne

- 1 support de 2 Leds clignotantes

- 1 moteur avec hélice ou roue

- 1 réservoir pour oxygene et hydrogene

- 1 alimentation (nécessite 2 pile 1.5 V type LR6, non fournies)

Les cordons de connexion fiche banane 2 mm, tubulure et accessoires de

montage.
Descriptif Référence Prix TTC
Kit Découverte des Energies Renouvelables (a I'unité) ARB 42023 269 €

Kit Découverte des Energies Renouvelables (a I'unité pour 6 kits) ARB 42023-6 199 €
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ENERGIES RENOUVELABLES

Kit Eolienne “Eco”

Assemblez un systeme de production énergétique miniature qui convertit
I'énergie éolienne en électricité.

Faites varier le réglage de 'angle d'attaque des pales (le “pas” des pales)

au cours de vos essais et déterminez le nombre optimal de pales pour la
production d'électricité. Neufs types de pales profilées, issus de I'aéronautique
(NASA), vous permettent de trouver le juste équilibre selon la résistance au
vent, le poids et I'angle des pales.

Cet ensemble constitue un outil simple et tres interactif pour illustrer les travaux
pratiques sur les énergies électriques et circuits altematifs...

Descriptif Référence Prix TTC
Kit Eolienne "Eco" (a l'unité) ARB 42939 131€

Hydrocar

Kit idéal pour s'initier & la technologie hybride,
ressort de la révolution automobile d'aujourd’hui |
Ce modéle offre une démonstration compléete du
fonctionnement d'un systéme & énergie propre,

par production d’hydrogéne solaire. Aimentée en
électricité d'origine solaire, la pile a combustible
réversible illustre le principe de décomposition

de l'eau en hydrogene (et en oxygene, par
électrolyse) et la recombinaison de ces deux
éléments qui produit de I'énergie, selon un procédé
particulierement efficace. En plus, un systeme de
guidage indépendant permet a la voiture d'éviter les

obstacles.
Descriptif Référence Prix TTC
Hydrocar (a l'unité) ARB 66021 99 €

Pile a combustible a 'eau salée Kit énergie thermique

A présent, faites la demonstration d’'un concept d'avant-garde sur les piles a combustible Et si vous produisiez de I'électricite en n'utilisant rien que de I'eau chaude, de l'eau froide,

: I'utilisation combinée d'un électrolyte d’eau salée et d'électrodes au magnésium pour et une cellule de conversion spéciale. A mesure que la température s'équilibre entre
produire de I'électricité. Ce kit vous permet d'explorer les bases scientifiques de la les deux réservoirs d'eau, la puissance énergétique diminue. Des lampes a LED et des
technologie des piles a combustible a 'eau salée, soit en alimentant la mini-turbine incluse mini-turbines mettent en évidence la variation de puissance électrique produite et deux
dans le kit, soit en créant vos propres applications énergetiques. thermometres permettent de suivre I'évolution des températures.
Descriptif Référence Prix TTC Descriptif Référence Prix TTC
Pile a combustible a I'eau salée (a I'unité) ARB 42028 128 € Kit énergie thermique (a I'unité) ARB 42038 169 €
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L'OPTIQUE

L'Optique est un domaine exigeant de la physique qui nécessite des outils de qualité et de précision et cela quel que soit le
niveau d’'études et le budget dont vous disposez...

Au travers d’'une gamme variée et de sujets expérimentaux en phase avec les programmes, Phylab vous propose un large choix
de produits originaux en essayant de relever le défi des meilleurs prix mais sans négliger un niveau de qualité sur tous les produits

en terme de pédagogie, longévité et surtout de résultats expérimentaux et mesures. ..

Découvrez, feuilletez, visitez les pages de ce chapitre et de ce catalogue, pour aborder la physique sous un nouvel « Angle
Optique » !
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L'OPTIQUE GEOMETRIQUE

L’OPTIQUE GEOMETRIQUE

La Valise complete d’optique geométrique

Un ensemble complet pour aborder
I'Optique en ayant tout a disposition.
La source lumineuse a LED 1 W offre
une grande luminosité.

Trés économique elle est alimentée
par transformateur 6 V inclus.

La boite a raies de lumiere est
équipée de 2 miroirs orientables avec
supports de filtres, dans lesquels
sont glissés une série de filtres
colorés, une série de fentes. ..

Elle peut étre utilisée directement sur
une table ou sur un tableau grace a
se semelle magnétique.

Avantages produit

Une variété d'expériences d'optique en un seul produit.
Rangement rapide.

Tous les composants peuvent étre commandés séparément.

Exemples de TP correspondants
Optique géométrique.
Synthese additive des couleurs.

Nous vous conseillons nos accessoires supplémentaires
- Panneaux magnétiques effagables 600 x 400 mm ou 600 x
900 mm

- Coffret de lentilles magnétiques dans les accessoires de ce
chapitre OPTI 104022

Source lumineuse :

Boitier en acier noir LED 1W

2 miroirs latéraux

Caractéristiques techniques orientables

1 source a miroirs a LED

1 accessoire jeton 1 a 3 fentes avec lentille
1 miroir plan magnétique

2 réflecteurs en métal : concave et convexe
8 cartons 50x50 de 8 couleurs différentes
6 filtres de couleurs primaires et secondaires
8 lentilles d'optique géométrique

1 valisette avec mousses de protection
Dimensions valisette : 370x310x80 mm
Poids total: 1,300 kg

Présenté en Valise

Tableaux magnétiques sur pieds

Un accessoire polyvalent et tres pratique pour vos expériences en mécanique statique, optique

géomeétrique, électricité et électronique...

La surface magnétique mesure 900 x 600 mm ou 400 x 600 mm. Les larges pieds offrent une grande
stabilité au tableau et peuvent étre facilement détachés pour permettre de suspendre le tableau & un mur
par exemple ou tout simplement pour en faciliter le rangement.

Les pieds s'adaptant sur n'importe quelle partie du cadre, le tableau peut étre positionné au format portrait

ou paysage en fonction des montages. ..

Panneau effacable

Surface laquée blanche et magnétique

2 feutres effagables bleus inclus

Dimensions : 600 x 400 mm ou 600 x 900 mm
Pieds triangulaires : 300 x 200 mm

Poids : 2,300 Kg

Emballage : boite individuelle.

Avantages produit

Grande facilité de montage et de rangement.
Pieds support clipsables, aucun outil n'est
nécessaire

Forte résistance aux rayures.

\

Systemes de retenue

des diapositives Semelle magnétique

Descriptif Référence Prix TTC

La Valise compléte d'optique
géométrique OPTI 110004 261 €

Source de lumiére a LED a miroir OPTI 105006 156 €

Prix TTC
87 €
112€

Référence
MECA 110215
MECA 110220

Auget pour feutres et brosses. Descriptif

Tableau Magnétique sur Pieds 400 x 600 mm
Tableau Magnétique sur Pieds 600 x 900 mm
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LUMIERE : COULEURS & IMAGES

Laboratoire complet d’Addition et Synthese des Couleurs

Un Ensemble trés complet congu pour découvrir de maniére captivante et trés polyvalente les
phénomenes d'addition et de synthése des couleurs au College...

Grace a cette appareil, vous pouvez travailler sur 'addition et la synthése des couleurs primaires:
rouge, vert, bleu ; grace a 3 projecteurs a LEDs dont l'intensité peut étre modulée de maniere
continue jusgu'a I'obtention de la lumiere blanche et de la méme maniére générer divers couleurs
dans le triangle de projection...

Avantages du Produit :

- Une solution ou tout est inclus

- Une approche originale qui amuse et invite a la manipulation
- Facile a mettre en place et facile a ranger

Caractéristiques techniques :

3 projecteurs a LED : rouge, vert, bleu

1 support d'addition et synthese

1 Alimentation pour sources a LEDs

1 support tripode

1 Ecran Blanc

1 Fiche d'addition et synthése, spectre de couleurs

1 Coffret

Quelques Idées de TP... une multitude de montages expérimentaux....
- Superposition de lumieres colorées et lumieres obtenues

- Création de la lumiere blanche

- Spectre de la lumiere

- « Couleur propre » des objets

- Réalise le drapeau de ton choix !!l... Le monde t'appartient
- Réalise une nature morte. ..

- La Terre est elle bleue comme une orange ?

A vous de jouer !

POUR ALLER PLUS LOIN EN EXAO,

Nous vous conseillons de vous équiper d'une de nos solutions d'acquisition de
données : Tablette Einstein ou Interface LabMate et d'un capteur de tension...
Retrouver tous ces équipements au chapitre EXAO de ce catalogue....

Descripti Référence Prix TTC

Laboratoire complet d’Addition et Synthese des Couleurs OPTI 534352  209€

Disque de Newton Source a LED d’addition des
couleurs

Cette petite source permet simplement par projection de 3 LEDs, d'observer les
phénomenes de couleurs et d'addition des couleurs.

Trois LEDS séparées sont montées sur flexible, Rouge, Bleu, Vert. Chacune est
controlée par un potentiometre séparé.

Vous pouvez ains faire varier 'intensité lumineuse, jouer sur les couleurs
projetées et les additionner...

Petite source compacte alimentée par transformeur.

Un disque en aluminium imprimé de segments de
couleurs (rouge,orange, jaune, vert, bleu, indigo et violet)
est monté sur un dispositif de rotation a manivelle.

En variant la vitesse de rotation, le manipulateur illustre le
principe du mélange des couleurs, et la perception des
couleurs, jusgu'a parvenir au “Blanc”...

Descriptif Référence Prix TTC Descriptif Référence Prix TTC
Disque de Newton OPTI 445322 23 € Source a LED d'addition des Couleurs OPTI 445323 62€
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LUMIERE & COULEURS

Disques de Newton sur Moteur Electrique a Figures Variables

Ce kit propose une déclinaison nouvelle du Disque de Newton ...

Un moteur basse tension 4-6 VV DC sur support est proposé avec un jeu de 5 disques différents
en nombre de secteurs et en couleurs différentes afin d'observer les phénomenes d'addition et de
synthese des couleurs...

\ous devez disposez d'une alimentation basse tension... retrouvez toutes nos alimentations dans
les pages suivantes de ce catalogue. ..

Descriptif Référence Prix TTC
Disques de Newton sur Moteur Electrique a Figures Variables OPTI 504200 92€

Disque de Benham sur moteur

Si vous éclairez le disque et que vous le faites tourner, vous observerez les
anneaux dessinés sur le disque changer de couleur en fonction de la vitesse
de rotation... plus étrange encore 2 personnes ne percevrons pas les mémes

. - leurs... Et rtant | a l'arrét est illustré figurt n noir et blanc !
Cet appareil simple et original permet d’observer les effets couieurs pourtant e disque & famét est illustré de figures en noir et blanc

d'illusions optiques et de persistance rétinienne... . . N
Le disque est monté sur un moteur a vitesse variable par potentiométre.

«Ce disque a été inventé en 1895 par le fabricant de jouets anglais Charles
Benham. Pourquoi les gens voient-ils des couleurs différentes ? Certains
scientifiques pensent que cela est dd a un seuil de détection différent selon

les individus pour les couleurs rouges, vertes et bleues. Autrement dit, tout le
monde ne détecterait pas avec autant de sensibilité les différentes couleurs.

De méme, la vitesse de transmission au cerveau de chaque couleur ne serait
pas la méme, ainsi le rouge par exemple serait plus rapidement détectée que le
bleu. Une autre théorie avance que la partie blanche active certaines cellules de
I'ceil, les cénes, qui nous font percevoir les couleurs, tandis que la partie noir les
éteint. Les fausses couleurs seraient alors le résultat de ce confiit».... Copyright
© Gentside Découverte

Pour en savoir plus sur cette expérience étonnante, nous vous conseillons d'en
faire I'expérience vous-méme grace a ce petit dispositif et de visiter le site http://
www.maxisciences.com/illusion-optique

Le dispositif fonctionne sur pile, livré avec support de pile (pile non fournie).

Descriptif Référence Prix TTC
Disque de Benham sur moteur OPTI 504510 90 €

Kit de 6 filtres colorés en monture Kit de 8 filtres colorés en monture
diapositive diapositive avec violet et filtre tricolore

Les Filtres en acétate de qualité scolaire sont montés en caches diapositives
50 x 50 mm.
Le kit se compose des 3 couleurs primaires et des 3 couleurs secondaires.

Les Filtres en acétate de qualité scolaire sont montés en caches diapositives 50 x 50 mm.
Le kit se compose des 3 couleurs primaires et des 3 couleurs secondaires auxquels se
rajoutent le Violet et un filtre des 3 couleurs primaires.

Dl IHaTEmE FEANIE Descriptif Référence Prix TTC

Kit de 6 filtres colorés en

. L OPTI 445330 21€ Kit de 8 filtres colorés en monture
monture diapositive

diapositive avec violet et filtre tricolore QAR LR ge
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La valise d’optique “Etude de I'oeil et des appareils optiques” avec source laser

Cet ensemble tres complet permet d'lllustrer les principes de I'optique géométrique au travers
de I'étude spécifique de différents appareils optiques et d'un appareil d'optique particulier : I'ceil.

'Ensemble se compose d'une série de planches didactiques et de différents composants :
lentilles convergentes et divergentes, miroirs et objets  afin de simuler le fonctionnement optique
des différents appareils....

Ainsi que de travalller sur I'ceil normal, ses défauts et les corrections en fonction de différentes
pathologies...

Tous les éléments montés sur semelle magnétique permettent d'étre utilisés sur tableau vertical.

Le Coffret complet est livré avec un laser 5 Faisceaux OPTI 108002.
Laser de classe Il / 650 mm / rouge

Puissance : 5 diodes laser TmW

Distance entre faisceaux : 17,5mm

Alimentation : 230 - 4,5V (incluse)

Semelle magnétique

Commutateur de sélection faisceaux

Ecart des faisceaux 3 traits large ou serré

Poids : 0,400 kg

Dimensions : 100 x 110 x 38 mm

Une version de cet ensemble est proposée sans laser OPTI 108022 pour vous per-
mettre d’utiliser d’autres sources ou vos propres équipements....

Descriptif Référence Prix TTC

La valise d'optique “Ftude de l'oeil et des appareils optiques”

OPTI 108020 510€
avec source laser

La valise d'optique “Etude de l'oeil et des appareils optiques”

OPTI 108022 255 €
sans source laser

Modele de I'oeil en 6 parties

Grossissement 4 fois

Sont notamment visibles : sclérotique avec insertions musculaires,
rétine avec tache jaune, nerf optique et vaisseaux sanguins,
cristallin, iris

Livré sur socle

Descriptif Référence Prix TTC
Modele de l'oeil en 6 parties SV 130036 39€

Modeéle fonctionnel de I'oeil

Le modeéle permet d'étudier le fonctionnement de I'oeil humain en
modifiant le liquide intérieur de I'oeil au moyen d'une seringue.

Les images projetées sur la rétine tendent a démontrer les phénomenes
d'accommodation.

Avec ce modéle, les étudiants vont apprendre la différence entre la
myopie et 'hypermétropie, et étudier les différentes parties de l'oeil.

Le modeéle est livré avec une notice de montage

Dimensions : 12 x 12 x10 cm
Diametre : 10 cm

Descriptif Référence Prix TTC
Oeil fonctionnel grand modele VCO 87740 36€
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FORMATION DES IMAGES

Le disque d’Hartley

Ce dispositif compact et tout en un, a été congu pour démontrer les lois de Réflexion/Réfraction en
optique.

Un panneau porte un disque rotatif gradué a 360° et une source lumineuse idéalement positionnée
dont une méachoire permet de porter des lentilles et des diaphragmes.

Le disque scriptible permet de suivre les faisceaux et de les dessiner.

Un ensemble de lentilles et primes en acrylique permet de réaliser une multitude de configurations
optiques.

Le kit d'accessoires se compose de : 1 bloc triangulaire, une lentille convexe, une lentille concave,
un bloc semi-circulaire, un bloc trapézoidal.

Le socle lourd maintien 'ensemble a la verticale.

La taille du dispositif (500 x 300 x 150 mm), permet de disposer d’'un ensemble a chaque paillasse
éleve.

Descriptif Référence Prix TTC
Le Disque d'Hartley OPTI 445616 62 €

LES SOURCES DE LUMIERE POUR BANC

Source LED Jeton

Produit économique et facile a manipuler
ou a intégrer dans les montages

Source a LED : longue durée de vie, faible
consommation.

Tube plastique noir

Jeton d'adaptation @40
Source lumineuse : LED 1TW
Alimentation incluse
Dimensions : 80 x @27 mm

Poids : 40 g
Descriptif Référence Prix TTC
Source LED Jeton OPTI 105007 61€

Source EcolLED

Accessoire recommandé pour I'Etude de la diffraction de la lumiere.

1 platine montée sur tige aluminium @10 mm
Recto : porte lentile @40 mm

Verso : porte diapositive 50 x 50 mm

Plage de réglage : 50 mm (+/- 26mm)
Précision de réglage : 1Tmm/tour

Clip a pince intégré

Dimensions : 1565 x 100 x 365 mm

Poids : 170 g
Descriptif Référence Prix TTC
Source EcoLED OPTI 105030 128€
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L’'OPTIQUE SUR BANCS

Banc Complet d’Optique “OptiCollege”

olution T¢
M(

Un banc tres complet congu pour accompagner Eleves et Professeurs tout au
long du parcours d'enseignement de 'Optique au College. ..

’Optique occupe une part importante des programmes, il fallait trouver une
solution précise, facile a installer et a utiliser ou tout est inclus... et a prix abordable

Porte Prisme pour OptiCollége pour vous permettre d'équiper tous vous groupes d'éléves...
Support plastique noir C'est chose faite avec OptiCollege ! Tous les éleves manipulent et leur attention
Tige @10mm est entierement captivée...

Plateau 50 x 50 mm avec
indicateur de lecture
Dimensions : 75 x 50 x 50 mm

Porte Lentilles diam 40 mm et Diapositives pour OptiCollege

Ecran quadrillé pour OptiCollege Disqgue noir @80mm en matiere plastique sur tige @10mm Clips pour Supports de
Accessoire pour banc d'optique college 1 face accueillant les lentilles J40mm (bague de maintien) Composants 40 mm
Ecran en PVC blanc 1 face accueillant les diapositives 50x50mm (coulissement)

Sérigraphie : quadrillage rouge 5 x 5 mm Clip a pince intégré

S'adapte parfaitement sur cavaliers BO Dimensions : 115 x 80 x 25 mm

college

Cavaliers pour OptiCollege

Support plastique noir

Pied pour tige @10mm avec fente pour écran
Indicateur de lecture

Caractéristiques techniques : Dimensions : 30 x 50 x 50 mm

- 3 ralls clipsables PVC noirs gradués sur 1100 mm (longueur totale 1125) Poids : 15 g

- 1 source a LED sur jeton 4,5V - 3W

- 8 jetons PVC @ 40 : & diaphragmes de @ différents - chiffre 1 - 1 et 3 fentes

Dimensions : 160 x 100 x 2 mm

- 6 lentilles PMMA @ 40 F -100 / -200 / +50 / +100 / +150 / +250 Jeu de 6 Lentilles PMMA diamétre 40 mm
- 5 cavaliers (dont 1 avec vis moletée) 6 lentilles en PMMA @4 0 mm
- 4 porte lentille - diapo @40 Focales : +50,+100,+150,+250,-100,-200.

- 1 porte prisme

- 1 écran blanc millimétré 100 x 150 mm

- 4 clips a pince

Retrouvez la plus part de ces produits a I'unité dans les pages suivantes ...

Alimentation incluse pour source LED Descriptif Référence PrixTTC

1 valisette avec mousse de protection Banc Complet d'Optique "OptiCollége" OPTI 106009 145 €

Dimensions valisette : 320 x 430 x 116 mm

Poids total : 1,900 kg Cavaliers pour OptiCollége (a l'unité) OPTI 106004 8€
Ecran quadrillé pour OptiCollege (a I'unité) OPTI 130007 12€

Quelques Idées de TP... une multitude de montages expérimentaux....

- Les sources de lumiére Porte Lentilles diam 40 mm et Diapositives (a I'unité) OPTI 107005 8€

- Propagation de la lumiére Porte Prisme pour OptiCollege (a I'unité) OPTI 107006 10€

- Fonctionnement d'une Lentille

- Divergence et Convergence des Lentilles Jeu de 6 Lentilles PMMA diamétre 40 mm OPTI 104023 12€

-Image d'un Objet o Lot de 8 diaphragmes PVC diam 40 mm OPTI 135004 7,85€

... 'ceil un appareil Optique particulier

... l'apparell photographique Clips pour Supports de Composants 40 mm (lot de 10) OPTI 104111A 23 €
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BANCS OPTIQUES

Kit banc d’introduction a I'optique

C'est un banc compact équipé de tous les accessoires nécessaires pour découvrir les bases de I'optique.
40 accessoires, 20 sujets de TP minimum, 1 banc en aluminium extrudé et un coffret pour ranger tous les accessoires : Source de lumiere, Supports de composants, et composants

optiques...

Le banc trés stable monté sur pieds propose une forme de profilé parfaitement adaptée aux utilisateurs débutants. Les cavaliers coulissent facilement et la lecture latérale permet des

prises de mesures précises.

Quelques exemples des sujets que vous pouvez aborder avec cet ensemble :
- Diffraction

- Angle de Réflexion —Reflet d'un Miroir plan

- Réfraction au travers de différents Prismes

- Réfraction (La Loi de Snell — Descartes)

- Indice de réfraction

- Dispersion de Lumiere (Arc-en-ciel)

- Dispersion de Lumiere Infrarouge

- Mélange et Addition de Couleurs

- Couleurs avec Prisme et Filtres

- Etude de Miroirs Concaves

- Etude de Miroirs Convexes

- Etude de Lentilles Convexes (Diagrammes de Raies)
- Etude de Lentilles Concaves (Diagrammes de Raies)
- Détermination de la Focale d'une Lentille Inconnue

- Comment un Projecteur de Film fonctionne-t-il ?

- Verres grossissants

- Comment I'cell fonctionne-t-il ?

- Verres de lunettes et vision corrigée

- Verres de lunettes et myopie

Etc...

Composition

1 Banc Optique de 60 cm

2 Pieds pour Banc Optiques

5 Supports de Composant d'Optique avec Glissieres
Filtre Vert

Filtre Rouge

Filtre « Trou » d'Epingle

Image de La vile

Filtre Trou Large

Porte objet

Lentille de Focale Inconnue

Miroir plan carré

Ecran blanc

Table Circulaire avec graduation 360°
Bloc Rectangulaire

Bloc semi-circulaire

Bloc Triangulaire a angle droit

Lentille Concave

Lentille Convexe

Prisme Equilatéral 25 mm

support a clips

Diapositive 1 Fente

Diapositive 5 Fentes

Miroir Concave

Miroir Convexe

Cuve semi-circulaire

Ecran translucide

Jeu de lentilles montées concave et convexe
1 Condenseur de lumiere

1 Bougie
Descriptif Référence Prix TTC
Kit Banc d'Introduction a I'Optique OPTI 445653 216 €
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LENTILLES, COMPOSANTS OPTIQUES ET
SUPPORTS DE COMPOSANTS SUR TIGE...

- Un Choix de Lentilles, Miroirs et Composants de Précision en Diametres 40 mm et 80 mm ou Format 50 x 50 mm
- Des Supports pour Lentilles, Miroirs et Composants Interchangeables. ..
- Des Disposttifs de Montage Facile, SUr, Flexible et de Grande Précision

Lentilles et miroirs Lentilles et miroirs a bagues
Une large gamme de lentilles et Accessoires de diametre 40 mm sous
de Miroirs de Précision... bague avec marquage.
surfacées main est proposée - Les Lentilles :
en diametre 40 mm et diametre Verre optique K9 non traité. Epaisseur
80 mm adaptable aux supports 5 mm.
Phylab.Les focales en lentilles Tolérance 5% de la focale.
biconvexes, biconcaves, ou - Les Miroirs :
achromatiques sont proposées Substrat K9 et traitement métallique.
dans le tableau ci dessous... Epaisseur 5 mm.

Tolérance 10% de la focale.

Descriptif Référence Prix TTC Descriptif Référence Prix TTC
EENTIECESIETIMIROIFSIDIAMETRES DI LENTILLES ET MIROIRS DIAMETRE 40 MM
Lentille biconvexe diam 40 mm F +50 mm OPA 2010 8€

Lentille Baguée Biconvexe F +50 mm OPA 1510 14€
Lentille biconvexe diam 40 mm F +100 mm OPA 2020 8€

Lentille Baguée Biconvexe F +100 mm OPA 1520 14€
Lentille biconvexe diam 40 mm F +125 mm OPA 2025 8€

Lentille Baguée Biconvexe F +200 mm OPA 1540 14€
Lentille biconvexe diam 40 mm F +150 mm OPA 2030 8¢€

Lentille Baguée Biconvexe F +500 mm OPA 1560 14€
Lentille biconvexe diam 40 mm F +200 mm OPA 2040 8€

Lentille Baguée Biconvexe F -100 mm OPA 1570 14€
Lentille biconvexe diam 40 mm F +250 mm OPA 2050 8€

Lentille Baguée Biconvexe F -150 mm OPA 1572 14€
Lentille biconvexe diam 40 mm F +300 mm OPA 2060 8€

Lentille Baguée Biconvexe F -200 mm OPA 1574 14€
Lentille biconvexe diam 40 mm F +500 mm OPA 2070 8€

Lentille Baguée Biconvexe F -500 mm OPA 1576 14€
Lentille biconcave diam 40 mm F - 50 mm OPA 2080 8€

Miroir Bagué Convexe F -200 mm OPA 1660 14€
Lentille biconcave diam 40 mm F - 100 mm OPA 2090 8€

Miroir Bagué Plan diam 40 mm OPA 1670 14€
Lentille biconcave diam 40 mm F - 125 mm OPA 2092 8¢€
Ll aseve dfam A8 mmm - 150 [ OPA 2100 g€ Jeu de 6 lentilles PMMA diam 40 mm OPTI 104023 12€
Lentille biconcave diam 40 mm F - 200 mm OPA 2110 8€
Lentille biconcave diam 40 mm F - 250 mm OPA 2115 8€
Lentille biconcave diam 40 mm F - 300 mm OPA 2120 8€
Lentille biconcave diam 40 mm F - 500 mm OPA 2130 8€
Miroir Convexe diam 40 mm F +130 mm OPA 2171 15€
Miroir Convexe diam 40 mm F -130 mm OPA 2172 15€
Miroir Convexe diam 40 mm F -200 mm OPA 2170 15€
Miroir Convexe diam 40 mm F -400 mm OPA 2174 17 €
Miroir Convexe diam 40 mm F -400 mm OPA 2176 17 €
Miroir Plan diam 40 mm OPA 2180 9€
Descriptif Référence Prix TTC
LENTILLES ET MIROIRS DIAMETRE 80 MM
Lentille biconvexe diam 80 mm F +100 mm OPA 2505 28 €
Lentille biconvexe diam 80 mm F +150 mm OPA 2510 26 €
Lentille biconvexe diam 80 mm F +200 mm OPA 2520 26 €
Lentille biconcave diam 80 mm F - 100 mm OPA 2572 28 € . "™ X

Descriptif Référence Prix TTC
Lentille biconcave diam 80 mm F - 200 mm OPA 2585 26 €

Valise de 8 Lentilles Baguées, 2 Miroirs et 8 Diaphragmes

40 mm OPA 0028 137 €
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Kit de 3 filtres des couleurs primaires

RVB - Rouge, Vert et Bleu

Format 50 x 50 mm

Resistants a la rayure et a la chaleur, ils sont teintés
dans la masse

Descriptif Référence Prix TTC

Kit de 3 filtres des

N OPTI 111001 13€
couleurs primaires

Lettre Objet en Jeton Métal diam 40 mm
Accessoire pour banc d'optique lycée et premium
Jeton en métal noir @40mm

Lettre d

Descriptif Référence Prix TTC

Lettre Objet en Jeton

Métal diam 40 mm OPTI 135015 9,10 €

Objet Terre/Lune
Descriptif Référence Prix TTC
Objet Terre/Lune OPTI 504377 22€

Socle Ratelier pour Composants a Tige

Socle de rangement pour 10 équipements a Tiges de
10 mm.

Longueur : 360 mm

Prix TTC

Descriptif Référence

Socle Ratelier pour

Composants a Tige OPA123010  32€

mR-> COMPOSANTS D'OPTIQUE

Kit de 3 filtres des couleurs secondaires

CMJ - Cian, Magenta et Jaune

Format 50 x 50 mm

Résistants a la rayure et a la chaleur, ils sont teintés
dans la masse

Descriptif Référence Prix TTC

Kit de 3 filtres des

. OPTI 111002 13€
couleurs secondaires

Lot de 8 diaphragmes Métal diam 40 mm
Accessoires pour banc d'optique lycée et premium
Jetons en métal noir @40mm

Composition :

- 4 diaphragmes de @ différents

- Chiffre 1

- 1 et 3 fentes

- Lettre p

Descriptif Référence Prix TTC

Lot de 8 diaphragmes

Métal diam 40 mm OPTI 135019 43 €

Ecran Blanc sur Tige 200 x 200 mm
Support métal
Prix TTC

Descriptif Référence

Ecran Blanc sur Tige

200 x 200 mm OPTI 130005 22€
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Fentes sous Cache

- Diapositive de 7 Fentes d'épaisseur 0,8 mm
espacées de 5 mm.

- Lot de 3 Trous sous cache plastique 50 x 50 mm.

1 Troude 1 mm, 1 Troude 2 mm, 1 Trou de 4 mm .
- Lot de 5 fentes sous cache plastique 50 x 50 mm.
Un F (Tmm), une fleche (1,5 mm), 3 Fentes (de 1 mm
espacées de 7 mm), 7 Fentes, 1 Trou 4 mm .

Descriptif Référence Prix TTC
Diapositive 7 Fentes SF 301005 5€

I:ot de 3 Diapositives OP 20453 15€
aTrou

Lot de 5 Fentes sous OP 24455 Ja€

Cache

Lot de 8 diaphragmes PVC diam 40 mm
Accessoires pour banc d'optique college.

Jetons en PVC noir @40mm

Composition :

- 5 diaphragmes de @ différents

- Chiffre 1

- 1 et 3 fentes

Descriptif Référence Prix TTC

Lot de 8 diaphragmes

PVC diam 40 mm OPTI 135004 7,85€

Ecran Dépoli Quadrillé sur Tige 150 x 150 mm
Accessoire pour banc d'optique Lycée

Ecran dépoli PVC 150 x 150 mm

Tige aluminium @10 x 40 mm

Quadrillage noir 5 x 5mm et 1 x Tmm

Dimensions : 10 x 190 x 1560 mm

Poids : 65 g

Prix TTC

Descriptif Référence

Ecran Dépoli Quadrillé

surTige 150 x 150 mm OPTI 130004 3¢
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OPTIQUE

INSTRUMENTS D’OPTIQUE &
ASTRONOMIE

Modele fonctionnel de télescope

2 Tubes PVC coulissent I'un dans l'autre pour constituer une lunette d'observation télescopique.
Diametre de la lunette 50 mm), grossissement 5x. Le glissement coaxial permettant d'effectuer la
mise au point.

C'est un dispositif tres simple permettant d'lllustrer le fonctionnement des appareils optiques.

Descriptif Référence Prix TTC
Modeéle Fonctionnel de Télescope (par lot de 10) OPTI 445605 96 €

Kit chambre noire et boite photo

C'est un kit tres simple d'utilisation qui permet de comprendre le fonctionnement optique
d'un appareil photo et la formation des images en construisant des modeles fonctionnels
par simple pliage.

Ce kit permet de travaliller sur la formation d'images simples ou multiples, de travailler sur
la mise au point et la netteté de image et d'introduire le principe de la photographie.

Le kit comprend 8 cartons pour chambre noire de 150 x 100 x 100 mm avec trou.
Un écran et 1 cache, 50 feuilles de papier noir 200 x 250 mm, une lampe a filament de
60 watts, avec support de lampe, un paquet d’épingles.

Descriptif Référence Prix TTC
Kit chambre noire et boite photo OPTI 445607 31€

Modele de télescope de Galilee

Maguette optique d'un télescope de Galilée avec Lentilles pré-
montées et diagramme de démonstration des trajets optiques.

Descriptif Référence Prix TTC
Modele de télescope de Galilée OPTI 445608 28 €
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INSTRUMENTS D'OPTIQUE

Modele de télescope terrestre

Magquette optique d'un télescope terrestre avec Lentilles
pré-montées et diagramme de démonstration des trajets
optiques.

Descriptif Référence Prix TTC
Modeéle de télescope terrestre OPTI 445612 29€

Modéele de télescope astronomique

Maquette optique d'un télescope Astronomique avec Lentilles pré-
montées et diagramme de démonstration des trajets optiques.

Descriptif Référence Prix TTC
Modeéle de télescope astronomique OPTI 445610 29€

Télescope Dobson 75/350

Petit mais puissant et lumineux !

Ce télescope Dobson portable est extrémement facile a utiliser et disponible a un prix trés raisonnable!
Il permettra aux débutants de découvrir le monde fascinant de I'astronomie, et tous ces objets célestes.
Il est entierement assemblé et prét a étre utilisé.

Vous pouvez simplement le placer sur une table et commencer a explorer I'espace.

Tous les accessoires nécessaires sont inclus, méme un petit livie qui vous présente le ciel étoilé et le
logiciel de planétarium pour votre ordinateur.

Caractéristiques techniques :

Diametre : 76 mm

Focale : 360mm

Grossissement : 18x-117x

Oculaires : 20/6 mm

Lentille : de Barlow x2

Boussole : intégrée dans le socle

Filtre Lunaire

Accessoire fourni : 2 oculaires, 2 Lentilles Barlow, une boussole, un filtre de lune, un mode d'emploi

Descriptif Référence Prix TTC
Télescope Dobson 75/350 OP 9015000 89 €

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 109



OPTIQUE

Lunette Astronomique 60/700

Des vues saississantes de la Lune !

Lunette ouvrant les portes du systeme solaire et permettant d'observer en détalil les plus grandes planétes.
Sa monture azimutale alloue simplicité et convivialité a 'aide du viseur LED rouge.

Caractéristiques :

Diametre : 60 mm

Focale : 700 mm

Oculaires (coulant) : K-20, K-4 mm (31.756mm)
Grossissements : 35x -525x

RapportF/D : 11.6

Viseur : Type LED point rouge

Monture : AZIMUTAL (non motorisable)
Accessoires fournis : Barlow3x, trépied aluminium, adaptateur a ventouse pour smartphone
Masse : 2,8 kg

Structure : carbone

Descriptif Référence Prix TTC
Lunette Astronomique 60/700 OP 4511609 98 €

Lunette monture équatoriale 70/900

Compensez le mouvement de rotation de la terre !

Lunette de fort rapport F/D vous ouvre les portes du ciel profond.

Sa monture équatoriale vous permet de compenser le mouvement de rotation de la terre en deplagant
le tube sur un axe et de rendre ainsi son utilisation tres simple et conviviale.

Un systeme de motorisation (disponible sur demande) vous permettra de suivre les objets célestes
sans avoir a retoucher les réglages du téléscope.

Caractéristiques techniques :

Diametre : 70 mm

Focale : 900 mm

Oculaires (coulant) : K-20, K-4 mm (31.75mm)
Grossissements : 45x —675x

Rapport F/D : 12.8

Viseur : Type LED point rouge

Monture : Equatoriale (motorisable)
Accessoires fournis : Barlow3x, trépied aluminium, adaptateur a ventouse pour smartphone
Masse : 7,56 kg

Structure : carbone

Descriptif Référence Prix TTC
Lunette monture équatoriale 70/900 OP 4670909 239€

Télescope de Newton 114/900

Observez le ciel profond !

Ce télescope de Newton avec son miroir de 114mm de diamétre et sa longueur focale de 900mm longueur offre une
combinaison idéale pour bien débuter en astronomie.

ouverture collecte assez de lumiere pour visualiser des objets, qui seraient moins visibles avec un télescope de plus
petite taille.

Avec ce modéle, de nombreux détails de la Lune ou des grandes planétes peuvent étre vus.

Equipé d'une monture équatoriale (également connu sous le nom de montage parallactique), il permet une
compensation de la rotation de la terre et de suivre avec précision 'objet céleste observé.

Caractéristiques techniques :

Tube optique : (OTA)

Quverture : 114mm

Focale : 900mm

Rapport F/D : 8

Grossissement : 45x a 675x

Monture : équatoriale EQ-Sky avec des anneaux de montage et contrepoids (motorisable sur demande)

Viseur : Type LED point rouge

2 QOculaires (31,7 mm /1,25 *): K-4 mm, K-20mm

Lentille : de Barlow 3x

Accessoires fournis : trépied en aluminium avec plateau porte accessoires et porte oculaires, adaptateur a ventouse
pour smartphone

Mode d'emploi et logiciel d’astronomie, carte de la lune (en téléchargement Web)

Masse : 11,7 kg

Structure ; carbone Descriptif Référence Prix TTC

Télescope de Newton 114/900 OP 4614909 298 €
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OPTIQUE & ASTRONOMIE

Modéle éclairé du systeme solaire

Démontrez le mouvement de la terre et de la lune
autour du soleil.

Cette maquette permet de comprendre les
phénomenes de jour et de nuit, des saisons de
'année, des éclipses du soleil et de la lune...

Le globe tournant peut étre placé manuellement autour
du solell, tandis que la lune tourne autour de la terre.

Le solell ilumine la terre et la lune, démontrant ainsi le
phénomene de jour et nuit. Le cadran est tres pratique
pour lire la phase de la lune, les saisons, les mois...

Nécessite 2x piles AA non incluses

Dimensions :
30 x 22 x 42 cm, Globe @ 55 mm, Soleil : @ 100 mm

Descriptif Référence  Prix TTC
Modele éclairé du systéme solaire VCO 83351 168€

Modele de mouvement Terre, Lune, Soleil  Globe céleste

Pour illustrer les effets de la rotation de la terre sur son axe.

Il représente 'ensemble de I'univers avec la terre au mileu.

Ce globe en 3D montre la voie lactée, les grandes étoiles et les
constellations des étailes.

Permet la démonstration simple des phénomenes  astronomiques : les
saisons, la nuit, le jour, les phases lunaires.

Dimensions : 590 x 280 x 330 mm Un petit globe représentant le terre est placée a l'intérieur du
Poids : 1,7 kg grand globe céleste.
Les 2 globes peuvent tourner de fagcon indépendante 'un de
lautre.
Descriptif Référence Prix TTC Descriptif Référence  Prix TTC
Modéle de mouvement Terre, Lune, Soleil EIST 0075 65 € Globe céleste EIST 1077 48 €
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COLLECTION ELECTRICITE

ET INSTRUMENTS DE MESURES

Des bases de I'Electricité aux techniques de mesures et d'analyse, Phylab vous propose dans les pages de ce chapitre, tous les
équipements nécessaires a vos montages expérimentaux, Découverte et Etudes avancées des Circuits. ..

Une gamme d'Alimentations et d'Appareillages vient compléter ces équipements expérimentaux. Equipements soigneusement
choisis parmi les meilleurs constructeurs ELC, Chauvin Armoux — Métrix, etc... pour leurs qualités pédagogiques, la précision des
mesures et les innovations techniques...

Nous vous conseillons une exploitation croisée de ces équipements avec nos nombreux outils d'ExAO : Tablettes Einstein
ou Console LabMate, notre logiciel de traitement de I'lnformation MiLab, et notre gamme compléte de capteurs : Champs
Magnétiques, Charges Electrostatiques, Courant (simple et multi-gammes), Tension (simple et multi-gammes), TRMS... a
découvrir au chapitre EXAO de ce catalogue...
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ELECTRICITE & SECURITE

Maquette de simulation de la Sécurité Electrique

Le simulateur permet aux étudiants de
comprendre comment gérer des systéemes
électriques de maniere sécurisée.

o Court-circuit

e Fuite de courant

e Surcharge

e Disjoncteur

® Sécurité des Individus dans leur
environnement ménager

Simulez facilement les problemes techniques
typiques liés a un systeme électrique : court-
circuit, fuite de courant, surcharge.
Le systeme offre la possibilité d'alimenter
différents appareils électriques, communément
présents dans nos maisons et environnements
familiers.
Des douilles de sécurité situées sur le cotée
gauche du simulateur électrique offrent la
possibilité de séparer le coupe-circuit de
I'ensemble du dispositif en le reliant & un
circuit externe afin d'étudier son comportement
LRI spécifique.

Descriptif Référence

Magquette de simulation de la Sécurité Electrique ALT 471500 572 €

Maquette d’Alternateur de Démonstration

C'est un modele totalement ouvert, qui permet d'observer en fonctionnement tous les
composants...

Une armature composée de 2 bobines de cuivre est montée de maniere a tourner suivant
I'axe horizontal. La rotation de I'armature est créée par une manivelle de diamétre 140 mm
couplée au dispositif au moyen d'une courroie d'entrainement.

Le champ magnétique est généré au moyen d'un aimant permanent en U, livré avec le
dispositif.

'Ensemble est posé sur un support en ABS de 150 x 200 mm équipé de 2 douilles de 4
mm et d'une LED rouge.

Descriptif Référence Prix TTC

Magquette d’Alternateur de Démonstration ELT 501245 59€

Maquette d’Alternateur de Démonstration

(3 partir de 6 unités) EERUIZECOI S

Générateur a Manivelle

Dans un capot transparent, un mécanisme d'entrainement
manoeuvré a l'aide d'une manivelle génere un signal pouvant aller jusqu'a 12 V DC
II'est équipé de 2 douilles de sortie 4 mm et d'une ampoule sur culot E 10.

Référence Prix TTC
ELT 501229 38€

ELT 501229-06 28 €

Descriptif
Générateur a Manivelle

Générateur a Manivelle (a partir de 6 unités)

Bobine de Flux Maximum

Caractéristiques Techniques :

1 bobine plate 200 spires en cuivre @50 mm

1 fil souple (360mm) a 2 conducteurs

1 tube rigide aluminium avec prise bipolaire

Intensité max. : 1 A - 6V
Dimensions : 275 x 45 x 25 mm
Poids : 125 g

Il s'agit d'une maquette congue en
collaboration avec une équipe d'enseignants,
d'éleves et de conselllers techniques (pompier
et bureau de qualification électrique) afin

de réaliser un produit a la fois ludique,
suffisamment technique et de sensibilisation
aux questions de sécurité surtout dans des
environnements trop familiers dans lesquels
nous avons tendance a oublier les dangers...

Tallle de la maguette 500 x 450 x 150 mm.
Poid 5.5 kg.
Présenté en coffret avec transformateur AC

Nous vous conseillons de vous équiper :

- d'un multimetre

- d'un rhéostat

(Voir notre gamme appareillages de
mesures... dans les pages de ce catalogue)

Pour aller plus loin, vous pouvez vous
équiper de :

- Une boite de résistance a décades de
10 2 100 Ohms

- Une bolte de résistance a décades de
100 a 1 kOhms

Proposée a I'unité ou par lot de 10 a tarif préférentiel.

Descriptif

Bobine de Flux Maximum

Bobine de Flux Maximum - Le lot de 10

Cet équipement est desting a I'étude de la regle du flux
maximal et de la Lol de Lenz-Faraday
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Aimant de section carrée (I'unité)

Référence Prix TTC
ELT 105007 47 €
ELT 105007-10 411€
MA5 16 €
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Support de Pile LR20

Support de dimensions 72 x 143 mm.
4 Bornes de sécurité 4 mm.
Pour piles D (LR 20)

Descriptif Référence Prix TTC
Support de Pile LR20 SF 352115 44€

Support 4 Lampes E10
en Série

Support de 4 ampoules E10 avec des ampoules
6,5V connectées en série .
Descriptif Référence Prix TTC

Support 4 Lampes

E10 en Série ELT 501029 16 €

Support de Lampe E14

Support de lampe E14
Dimensions 72 x 143 mm.

2 Bornes de sécurité 4 mm.
Douille de sécurité en bakélite
isolante

Descriptif Référence Prix TTC
Support de Lampe E14 SF 412500 52€

Interrupteur Poussoir

Monté sur support 72 x 143 mm
2 Bomes de sécurité 4 mm

Descriptif Référence Prix TTC

Interrupteur Poussoir SF 415000 46 €
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- Une Gamme de Modules Montés sur Support
- Sérigraphie du Module

- Bornes de Sécurité 4 mm

MODULES SUR SUPPORTS POUR ’ETUDE DES CIRCUITS

Support de Lampe E10

Support de lampe E10 dimensions 72 x 143 mm.
2 Bomnes de sécurité 4 mm

Descriptif Référence Prix TTC
Support de Lampe E10 SF 412000 16 €

Support 4 Lampes E10
en Parallele

Support de 4 ampoules E10 avec des ampoules
6,5V connectées en paraliéle.

Descriptif Référence Prix TTC

Support 4 Lampes

E10 en Parallele ELT 501030 16¢€

Support de Lampe B22

Dimensions : 95 x 70 x 30 mm

Descriptif Référence Prix TTC

Support de Lampe

B22 ELT 501031 1€

Interrupteur a Contact a
Lame

Monté sur support 72 x 143 mm
Lames flexibles nickelées
2 Bornes de sécurité 4 mm

Descriptif Référence Prix TTC

Interrupteur a Contact

R SF 414000 25€
alame
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Support de Lampe E10
Série / parallele

Support de lampe E10 dimensions 72 x 143 mm.
4 Bornes de sécurité 4 mm permettant d'étudier les
circuits en série ou en parallele

Descriptif Référence Prix TTC

Support de Lampe E10

Série / paralléle SF 412000 16€

Support de Lampe E27

Support de lampe E 27
Dimensions 72 x 143 mm.

2 Bormnes de sécurité 4 mm.
Douille de sécurité en bakélite
isolante

Descriptif Référence Prix TTC
Support de Lampe E27 SF 413000 56 €

Support de Composants
a Pinces Crocodiles

Dimensions : 95 x 70 x 30 mm

Descriptif Référence Prix TTC

Support de
Composants a Pinces ELT 501034 15€
Crocodiles

Interrupteur a Simple
Couteau

Monté sur support /2 x 143 mm
Double pdle a inverseur
3 Bomes de sécurité 4 mm

Descriptif Référence Prix TTC

Interrupteur a Simple

SF 414500 40€
Couteau



ETUDE DES CIRCUITS

Support de Résistances

Monté sur support 72 x 143 mm

4 Bornes de sécurité 4 mm. 6 Emplacements

2 lignes de domino montées sont utilisées pour fixer les résistances
et réaliser des combinaisons ...

Descriptif Référence Prix TTC

Support de Résistances SF 416000 80 €

Indicateur de Sens du Courant 30 V

Moteur Simple sur

Support

Des LEDs montées en opposition de polarité (téte béche).
Directement connecté & une source de courant, une des
LEDs s'allume indiquant le sens du courant.Si I'indicateur est
connecté a une source de courant altemative, les deux LEDs
s'allument en méme temps.

Descriptif Référence Prix TTC

Indicateur de Sens du Courant

30V SF 434720

100 €

Monté sur support équipé de 2 bornes de sécurité.
Moteur de 6 V DC avec poulie d'entrainement fixée

sur son arbre.

Descriptif

Moteur Simple sur
Support
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Résistances Connues sur Support...

10 Modeéles de résistances sont montés sur support 72 x 143 mm
2 Bomes de sécurité 4 mm
La valeur de la résistance est indiquée sur le support

Descriptif Référence Prix TTC
Résistance 1 Ohm 50 W SF 420505 71€
Résistance 5 Ohms 50 W SF 420525 71€
Résistance 10 Ohms 50 W SF 420530 71€
Résistance 51 Ohms 9 W (photographié) SF 420535 32€
Résistance 100 Ohms 9 W SF 420540 32¢€
Résistance 150 Ohms 9 W SF 420545 32¢€
Résistance 1000 Ohms 9 W SF 420550 32€
Résistance 2200 Ohms 10 W SF 420555 38€
Résistance 4700 Ohms 10 W SF 420560 38€
Résistance 10 000 Ohms 10 W SF 420565 38€

Moteurs Couplés sur
Support

Monté sur support équipé de 4 bomes de sécurité.
2 Moteurs identiques sont utilisés pour démontrer la
conversion de I'énergie électrique.

L'un des moteurs peut étre utilisé pour faire tourner
I'autre de sorte qu'il agisse comme un générateur.

Référence Prix TTC Descriptif Référence Prix TTC
SF472010  37€ Moteurs Couplés sur SF472400  68€
Support
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APPAREILS DE MESURE - ALIMENTATIONS

Alimentation universelle
3-45-6-75-9-12V/1A

ALIMENTATION UNIVERSELLE
3-45-6-75-9-12V/1A
- Alimentation de faible puissance,
de petite taille et de grandes perfor-
mances.
- Régulation 20 mV sous un courant
de 1A
- Stabilisée et filtrée.
- Sorties flottantes munies de
douilles de 4mm.
- Tensions de sortie commutable 3 -
45-6-75-9-12V.
- Précision : +/-4%.
- Résistance interne de 20 MQ.
- Ondulation 5 mVicec ou 1,8 mV eff.
- Courant max. de sortie 1A.
- Protégée contre les courts-circuits par limitation de courant et fusible au primaire.
- LED verte de mise sous tension.
Dimensions : 135 x 116 x 86 mm - 855 g

Prix TTC
AL841C 58 €

Descriptif Référence

Alimentation universelle 3-4,5-6-7,5-9-12V/ 1A

Alimentation AC/DC 6-12V-10A - 24V 5A

Alimentation AC/DC 6-12V-10A
- 24V BA

Sorties fixes AC : 6V - 10A/
12V -10A / 24V -BA.

Sorties fixes DC : 6V -10A / 12V
- 10A/ 24V - 10A.

Courant de sortie : 10A AC/DC
max (sauf 5A sur 24V AC).
Douilles de sécurité 4mm.

2 sélecterus de tension : 1 DC
et 1 AC

Régulation : de charge DC : 5% et de ligne DC : 3%.

Protections : fusible temporisé au primaire AC et limiteur de courant sur les sorties DC.
Boltier métal avec douilles de sécurité 4 mm.

Dimensions : 110 x 150 x 215 mm

Masse : 6kg.

Descriptif Référence Prix TTC

Alimentation AC/DC 6-12V-10A - 24V 5A IDM 10350 219€

Une large gamme d'alimentations

- Une alimentation pour chaque application
- Excellent rapport qualité / prix

- Sécurite EN61010-1

Des alimentations classigues aux performances incontestables. ..

Alimentation fixe 6V-12V

Sorties fixes:

-6 Volts AC 5 Aou 12 Volts AC 5 A
- 6 Volts DC 5 A ou 12 Volts DC 5 A
Courant de sortie 5000 mA maxi-
mum.

Douilles de sécurité 4 mm - Norme
CE

Sélecteur de tension par inverseur.
Protections par fusible temporisé au
primaire AC et limitateur de courant
sur sorties DC.

Alimentation secteur 230V +/- 10%
50/60 Hz.

Dimensions 150 x 215 x 110 mm.
Poids 4,5 kg

Prix TTC
IDM 310350 106 €

Descriptif Référence

Alimentation fixe 6V-12V

Alimentation AC/DC 6-12V 10A - 24V 5A

La tension continue
et les tensions
alternatives sont
disponibles
simultanément.

La sortie continue
commutable est
protégée contre les
courts-circuits par
limitation d'intensité.

Les sorties alternatives sont protégées par des disjoncteurs thermiques.
Puissance maxi, toutes sorties confondues 120 Watts.

Sorties flottantes sur douilles de securite de 4 mm.

Précision : + ou - 1%

Dimensions 120 x 120 x 120 mm - 2,4 kg

A
B Descriptif Référence Prix TTC
Alimentation AC/DC 6-12V 10A - 24V 5A AL 843AX 293 €
C
Descriptif Référence Prix TTC

A) Pinces Crocodile 4 mm (ouverture 11 mm)Sécurisées (Lot de 2) MCT 240157 11,50 €

B) Cordons de Mesure a Reprise Arriére 50 mm /0,75 mm2 (Lot de 2) MCT 812505 12,50 €
B) Cordons de Mesure a Reprise Arriére 100 mm /0,75 mm2 (Lotde2) ~ MCT 812510 15€
E B) Cordons de Mesure a Reprise Arriére 150 mm /0,75 mm2 (Lot de 2) MCT 812515 16 €
C) Cordons de Mesure a Reprise Arriere 50 mm /2,5 mm2 (Lot de 2) MCT 812705 11€
C) Cordons de Mesure a Reprise Arriere 100 mm /2,5 mm2 (Lot de 2) MCT 812710 12€
D) Cordons de Mesure a Reprise Arriere 150 mm /2,5 mm2 (Lot de 2) MCT 812715 15€
C) Adaptateur BNC/ Banane 4 mm (Lot de 2) MCT 679536 16 €
F E) Cordon BNC/ BNC 100 m (Lot de 2) MCT 679770  11€
D F) Cordon BNC/ 2 Bananes 4 mm (Lot de 2) Longueur 100 m MCT 679800 12€
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LES OSCILLOSCOPES ANALOGIQUES

APPAREILS

DE MESURE

Oscilloscope Monovoie Didascope 5 MHz- OX 71

Cet oscilloscope analogique mono-
voie, dédié a 'enseignement est pour-
vu d'une «ergonomie didactique» grace
a son écran 8 x 10cm avec graticule
interne, a l'dentification des fonctions
par code couleur et la modulation de
lumiere par entrée Z et d'une sécurité
renforcée.

Bande passante 5MHz

1 voie

Sensibilité 50mV/div. a 5V/div. en
séquence 1-2-5

Vitesse de balayage de 500ns/ div. a
500ms/ div.

Mode de fonctionnement Y, XY

Base de Temps 1

Déclenchement en mode variable ou

Multimetre Digital Economique
IDM 500830

2000 points.

Réglage manuel

Afficheur LCD 3" digits.
Hauteur 12 mm

automatique

Source interne ou extene en' Y
Entrées sur douilles bananes de
sécurité

Fonctions différenciées par boutons
de couleurs

Entrée Z tube 8 x 10 cm

Couplage AC, DC, masse

Livré avec logiciel didactique
«DIDASCOPE>»

Classe 2 sur fiches banane
Seécurité IEC 61010-1, classe 2, Cat
I, 400V,

Alimentation 230 V +/- 10%
Dimensions 180 x 430 x 330 mm
8 Kg

Descriptif

Oscilloscope Monovoie Didascope 5 MHz- OX 71

Gammes: DGV, ACV, DCA, OHM, Test de Diode,
Test de Transistor

Protection par fusible sur calibre mA

Norme CE et IEC 1010-1 cat Il 500V

DC V: 200mV-1000V+ 0.5%+2

AC V: 200mV-750V+ 1.2%+10

DC A: 200 ohmA -10A + 1%+2

Resist: 2000hm-2000KOhm + 0.8% +2

Référence Prix TTC

IDM 500830 12€

IDM 50083

a partir de 10 unités 1S

Multimetre Digital College

IDM 500092

2000 points.

Réglage manuel

Afficheur LCD 3" digits.

Hauteur 21 mm

Gammes: DCV, ACV, DCA, ACA, OHM, Test de
Diode, Test de Transistor, Test de Continuite
Protection par fusible sur calibre mA

Norme CE et IEC 1010-1 cat | 500V

DCV: 200mV-2V-20V-200V-600V - 0,1 mV
ACV: 2V-20V-200V-600V -1 mV

DCA: 200pA-2mA-20mA-200mA-10A - 0,1 pA
ACA: 2mA-20mA-200mA-10A - 1 pA

R: 2000hms-2k-20k-200k-2M-20M - 0,1 ohm

Référence Prix TTC

IDM 500092 26 €
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Référence Prix TTC

PHM 800071 816 €

Multimetre Automatique 4000 pts

IDM 500068

4000 points. LCD 3" digits, 21 mm

Réglage manuel

Gammes: DCV, ACV, DCA, ACA, OHM, Test de
Diode, Test de Transistor, Test de Continuité et
Capacimetre.

Protection: fusibles sur cal. 500 mA/10 A

Norme CE et IEC 1010-1 cat I 500V

DCV: 326m-3.26-32.6-326-1000V (0.5%-+1dgt)
ACV: 3.26-32.6-326-750V (0.8%+3dgt)

DCA: 326p-3260p-32.6m-326m-10A (0.8%+1dgt)
ACA: 326p-3260u-32.6m-326m-10A (1.5%+3dgt)
R: 3260hms-32.6MOhms (0.8%-+1dgt)

C: 326nF-32.6UF (2.5%+3dgt)

Référence Prix TTC

IDM 500068 50€
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FLECTROCHIMIE

L’ELECTROLYSE

Pile Daniell Pile Leclanché

Ensemble comprenant un récipient extérieur Ensemble comprenant un récipient en verre, un

en cuivre (épais) muni d'un rebord intérieur vase poreux, une électrode cylindrique en zinc et
perforé pour les cristaux de sulfate de cuivre. une électrode en carbone graphite.

Un vase poreux et une tige de zinc équipée Sont également livrés avec ce kit : 200 g de

d'un bouchon de maintien vient compléter dioxyde de manganése ainsi que 160 g de chlorure
ce récipient. d'ammonium.

La tige de zinc et la tige de cuivre sont
munies d'une borne de 4 mm.
Dimensions :

- du récipient en cuivre : 125 x 76 mm de
diamétre env.

- du vase poreux : 150 x 50 mm env.

Descriptif Référence Prix TTC Descriptif Référence Prix TTC
Pile Daniell PH 0930 33¢€ Pile Leclanché PH 0935 29€

Electrolyseurs LLes bouchons individuels avec

Electrolyseur a électrodes interchangeables : eleCt rOdeS Dimensions : @ 7 x 50 mm
4 paires électrodes sur bouchons caoutchouc : Masse : 50 g
Nickel,fer,carbone et cuivre. Dimensions : @ 7 x 50 mm

Caractéristiques :

Cuve en plastique @100 mm H 80 mm
Socle plastique stable @140 mm
Douilles de sécurité « banane » 4 mm
Pinces crocodile incluses

Descriptif Référence Prix TTC
Descriptif Référence Prix TTC Bouchon avec 2 électrodes Cuivre EPC 102013 19€
Electrolyseur a Bouchon avec 2 élecrodes Carbone EPC 102016 21€
électrodes EPC 102001  65,50€
interchangeables Bouchon avec 2 élecrodes Fer EPC 102019 18€
’
Electrodes & Adaptateur d’Electrodes
Rondes et plates
Electrodes Plates
de1Ta2mm
Voir Tableau de Référence
’ A utiliser avec les adaptateurs
Cuve d’Electrolyse [ liser ave
Dimensions 50 x 87 mm
Electrodes Rondes 6 a 7 mm
Voir Tableau de Référence
A utiliser avec les adaptateurs
d'électrodes
Descriptif Référence Prix TTC
Adaptateur d’Electrodes Rondes et plates ~ SF 449712 44 €
Electrode Ronde - Cu 150 mm SF 451000 7€
Electrode Ronde - Ni 150 mm SF 451010 13€
Electrode Ronde - Al 150 mm SF 451020 6€
Electrode Ronde - Sn 150 mm SF 451030 8€
Electrode Ronde - Fe 150 mm SF 451040 6€
Electrode Ronde - C 200 mm SF 451050 20€
Electrode Ronde - Zn 150 mm SF 451060 8¢€
Cuve en verre de 80 x 60 x 100 mm Epaisseur 5 Electrode Ronde - Pb 150 mm SF 451070 9€
mm - 420 g Electrode Plate - Cu 1 mm SF 449800 4€
Electrode Plate - Al 2 mm SF 449805 3€
Descriptif Reference RrixTTC Electrode Plate - Zn 2 mm SF 449810 6€
Cuve d'Electrolyse SF 449500 31 Electrode Plate - Pb 2 mm SF 449820 4¢€
Electrode Plate - Fe 1 mm SF 449830 3¢
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PHYSICO-CHIMIE =

Les Coffrets de Chimie Générale

Coffret de Modélisations Compactes
PCH 505601

6 Carbones-CH4, noir 4 trous

2 Carbones-CO2, noir 2 trous

2 Carbones-CO, noir 1 trou

6 Oxygenes-CO2, CO, O2 rouge 1 trou
6 Oxygenes-H20, rouge 2 trous
2 Azotes, bleu 1 trou

2 Azote NH3, bleu 3 trous

2 Chlore CI-HCI, vert 1 trou

1 Souffre H2S, jaune 2 trous

26 Liaisons courtes blanches

1 outil de démontage

Coffret a compartiments

Référence Prix TTC

PCH 505601 38€

Coffret de Chimie Prof - 135 pieces
PCH 505610C

14 Carbones, noir 4 trous
14 Carbones, noir 3 trous
12 Oxygeénes, rouge 2 trous
2 Oxygenes, rouge trou

25 Hydrogenes, blanc 1 trou
3 Hydrogenes, blanc 2 trous
3 Azotes, bleu 4 trous

2 Azotes, bleu 2 trous

6 Azotes, bleu 3 trous

1 Souffre, jaune 2 trous

1 Phosphores, violet 4 trous
44 Liaisons moyennes grises
12 Liaisons longues grises
Coffret & 4 compartiments

Prix TTC
PCH 505610C 51€

Descriptif Référence

Coffret de Chimie Prof - 135 piéces

CHIMIE STRUCTURELLE

Retrouvez toute notre collection sur :
www.biolab.fr

Coffret de Modélisation - Les Bases de la
Chimie 30 Atomes - 24 Liaisons
PCH 504602C

8 Carbones, noir 4 trous

16 Hydrogenes, blanc 1 trou

6 Oxygenes, rouge 2 trous

2 Azotes, bleu 4 trous

2 Halogenes Cl, vert, 1 trou

2 Halogenes F, vert clair, 1 trou

22 Liaisons moyennes grises

6 Liaisons longues et flexibles grises
Coffret a compartiments

Référence Prix TTC

PCH 504602C 36 €

LES MODELES MOLECULAIRES :
Les Réseaux Christallins
Modele en kit de la glace

Des coffrets contenant tout ce qui est nécessaire a la
construction d’une structure christalline particuliére.
Retrouvez tous les coffrets sur notre site internet :
www.biolab.fr

Descriptif Référence Prix TTC

Modele en Kit de la Glace

79 atomes, (26 molécules d'eau) PCH 503603 35¢€
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MATERIEL DE LABORATOIRE
& CONSOMMABLES

A LA POINTE DE LA TECHNOLOGIE

Au travers d'une collection revisitée, Biolab vous propose cette année un choix tres complet d'appareillages de laboratoire,
d'appareillages de mesures, d'accessoires, consommables et produits chimiques de qualité sélectionnés parmi les meilleurs
constructeurs, mais aussi les plus compétitifs dans un souci d’optimisation des investissements...

Les Bonnes Pratiques de Laboratoires reposent souvent sur la qualité des produits utilisés afin de réduire les contraintes de mise
en ceuvre et de favoriser le temps consacré a l'analyse, la modélisation et la synthese des résultats. ..
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TRAITEMENT DE L'EAU

TRAITEMENT DE LEAU

Distillateur basic 4 litres

Distillateur 4 litres - MERIT

Modeéle économique congu pour la distillation en continu et en toute confiance.
Facile a utiliser, il fonctionne en toute sécurité, grace a son thermostat intégreé.
Production 4 litres par heure, grace a une résistance chromée d’'une puissance
de 3 KW.

Le bouilleur horizontal est réalisé en verre borosilicaté.

Caractéristiques :

- Conductivité du distillat: 3 & 4 mS/cm (eau courante)
- Température 25 a 30°C

- pH du Distillat: 5,5 a 6,0

- Dimensions 500 x 450 x 160 mm - 6 Kg

- Alimentation: 220V 50/ 60 Hz / 3000 W

Prix TTC
996 €

Descriptif Référence

Distillateur basic 4 litres LAB 1544

Le modele de distillateur est de fabrication robuste.

Il a une capacité de production de 4 L/h. Le distillat de faible température est
produit dans un bouilleur en verre borosilicaté avec élément chauffant chromé.
Un thermostat intégré a I'élément chauffant protege I'appareil en cas de
défaillance de I'alimentation en eau.

Grace a ses dimensions reduites, le distillateur Merit peut soit se poser sur une
paillasse, soit se fixer au mur.

Son nettoyage est simplifié car il n'est pas nécessaire de démonter le distillateur
pour le nettoyer, ce distillateur économique congu par Siba-Cormning répond aux
normes de la pharmacopée européenne et ASTM Type 4.

Caractéristiques :

- Alimentation en Eau: débit minimal 1L/min

- Pression minimale: 0,2 Kg au cm?2

- Capacité de distillation 4 [/heure

- pH du distillat: 5,0 & 6,5

- Résistivité du Distillat: 0,25 a 0,30 mOhms/ cm
- Température 25 a 30°C

- Dimensions 500 x 450 x 150mm

- Poids: 6 Kg

- Alimentation: 220 V 50/ 60 Hz / 3000 W

Prix TTC
1350 €

Référence

LAB 1540

Descriptif
Distillateur 4 Litres - MERIT
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Distillateur vertical

C'est un distillateur de paillasse, tres compact grace a la position verticale du réfrigérant.
I permet de produire la quantité d'eau distillée nécessaire au besoin jounalier d'un laboratoire
'| E E B :€ scolaire.

Il produit 4 I/heure d'eau tres pure 2.8 microsiemens sans pirogene.

Caractéristiques technigues :

- Corps monobloc tres robuste fabriqué en verre borosilicate.

- Fixation par 2 brides semi-circulaires et joint torique.

- Nettoyage tres facile grace a un robinet de vidange et une bouche d’entrée.

- Corps de chauffe en acier inox avec protection contre surchauffe selon EN 61010. 230V 3000W.

- Baitier en acier inox.

- Dimensions en mm : P 160, H 565, L 225.

- Poids : 12Kg.

- Protection DIN EN 60529 IP 33.

- Température ambiante admissible 4 a 40°C.

- Humidité relative admissible 80%
Descriptif Référence  Prix TTC
Distillateur vertical LAB 1550 1268 €

Déminéralisateur a cartouche AQUADEMAT 513 €

Ce déminéralisateur a résine échangeuse d’ions est destiné a la
production d’eau équivalente a de I'eau bi ou tridistillée conforme a la
norme EUAB.

La production d’eau propre exempte de produits organiques et de
bactéries est possible grace a I'adjonction de filtres bactériologiques
fournis en option.

|’épuisement de la cartouche est indiqué par son changement de
couleur ou a I'aide d’'un conductimetre.

"appareil comprend 3 cartouches de filtration dont la deuxieme fait
fonction de filtre de sécurité et la troisieme de cartouche de réserve.
Il est livré avec accessoires, dispositif de fixation, mode d’emploi et
indicateur de couleur.

Descriptif Référence  Prix TTC §
Cartouche de reserve

Aquadémat : L 1562

Déminéralisateur a cartouche AQUADEMAT LAB 1560 573 €
Cartouche de réserve AQUADEMAT LAB 1562 195 €
Régénération de Cartouche AQUADEMAT LAB1563  51¢€ Cartouche supplementaire

Déminéralisateur a cartouche perdue

Une solution de production d'eau déminéralisée tres économique !

Cartouche a usage unique, contenant 1,5 litres de résines échangeuses d'ions a lit mélangé.
] 3 5 € Le changement total de couleur des résines indique la saturation de la cartouche.

Possibilité de montage en série pour améliorer la pureté finale.

Si votre kit de raccordement est endommagé ou jeté par erreur, vous pouvez toujours approvisionner le
kit seul...

Caracteéristiques :

Capacité de traitement de 60 L a 160 L (variable selon la qualité d’eau)
Capacité d'échange : 3000° francais ou 30 g équivalent CaCO3

Débit maxi d'utilisation : 15 L/neure

Pression entrée admissible ; 4 bars au maximum

Raccordement : équipé de raccords rapides

Dimensions : @ 90 x H 400 mm.

Masse : 1,2 kg. Cartouche de résines seule, sans tuyau d'alimentation.

(Pour pouvoir utiliser la cartouche Descriptif Référence  Prix TTC
de remplacement, il vous faut

) o ) Déminéralisateur a cartouche perdue Complet LAB 1552 135€
impérativement conserver le kit de

raccordement livré avec votre premier Cartouche de Résine de Remplacement LAB 1553 95€
déminéralisateur) Kit de Raccordement LAB 1554 48 €
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TRAITEMENT DE L'EAU

Machine a glacon 12kg/jour

Machine a glagons 12 Kg / Jour

D'un encombrement tres réduit, elle produit cependant jusqu'a 12 kg de glace par jour.

Ne vous y trompez pas, cette machine est petite mais efficace...

Son réservoir a eau intégré de 3,2 Litres permet de produire environ 9 glagons par cycle de 6
minutes

Le réceptacle a glagon peut contenir jusqu’a 1 kg de glagons.

Puissance de 150W.

Simple raccordement au secteur.

Cette machine offre le choix de 3 tallles de glagons sur panneau de contréle a LED.

Un hublot au dessus de I'appareil permet de contréler I'évolution du cycle de production.
L'appareil mesure 29.5 x 35 x 37 cm, Poids 13.5 Kg

A poser sur le plan de travail.

L appareil est doté d'un dispositif d’arrét automatique en cas de mangue d'eau ou de bac a
glacons plein.

Le niveau d’'eau peut étre aussi controlé sur le panneau a LED des appareils.

Descriptif Référence Prix TTC
Machine a glagon 12kg/jour AMG 12 299 €

Machine a glacon 20kg/jour
Machine a Glagons 20 Kg / Jour
E E a € D'un encombrement tres réduit, elle produit cependant jusqu’a 20 kg de glace par jour. Ne
Vous Yy trompez pas, cette machine est rapide et efficace...
Son réservoir a eau intégré de 2.3 Litres permet de produire environ 12 glagons par cycle de
8 minutes.
Le réceptacle a glagon peut contenir jusgu’a 1.5 kg de glacons.
Puissance de 160W.
Simple raccordement au secteur. Cette machine offre le choix de 3 tailles de glagons sur
panneau de controle au dessus de I'apparelil.
Un hublot permet de contréler I'évolution du cycle de production.
"Appareil mesure 40 x 44 x 40.5 cm
Poids 16 Kg
A poser sur le plan de travail.
L appareil est doté d'un dispositif d'arrét automatique en cas de manque d'eau ou de bac a
glacgons plein.
Le niveau d’eau peut étre aussi controlé sur le panneau a LED des appareils.

Descriptif Référence Prix TTC
Machine a glagon 20kg/jour AMG 20 268 €

Combiné réfrigérateur congélateur - 329 Litres™ 159 €

Réfrigérateur de Type Combiné Niveau sonore 40 dB(A)
Classe d'énergie: A++ Pose libre

Eco Label européen Hauteur hors tout 1845 mm
Consommation électrique 239 kWh/an Largeur hors tout 595 mm
Volume net total en 329 L Profondeur hors tout 647 mm
Volume net réfrigerateur 220 L Poids brut/net 69.1 kg
Volume net congélateur 109 Tension 230 V

Compartiment Réfrigérateur sans givre
Pouvoir de congélation 4 kg/24h
Autonomie 20 h

Classe climatique SN-N-ST-T

Descriptif Référence Prix TTC
Combiné réfrigérateur congélateur - 329 Litres L8212 759 €

*(Les données de volume sont approximatives a +/- 10%)
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Réfrigérateur 1 porte 232 Litres™

Refrigérateur 1 porte 4*

Volume net (total) : 232 L

Type de froid : statique

Volume net (réf.) : 214 L + Volume net
(cong.): 18 L

Autonomie : 171 heures

Pouvoir de congélation : 2 Kg/24H
Nombre de compresseurs : 1, Nombre de
circuits © 1

Reégulation : mécanique

Porte réversible

Niveau sonore : 40 dB

Conso élec : 217 KWh/an

Label énergie : A+

Classe climatique : SN-ST

V=SSN W IOV N NOIIR =Y C ONSOMMABLES

Lic €

Le + produit : Z-Box : un espace de
rangement malin

Dégivrage automatique

Clayettes verre - Z-Box est une boite de
rangement parfait pour ranger et accéder
rapidement a tous vos produits petits ou
délicats et vos indispensables.

Disponibilité des pieces détachées : 10 ans
(donnée constructeur)

Dimensions (LxHxP) : 55 x 125 x 61,2 cm
Poids net : 41,56 Kg
Coloris : blanc

Descriptif Référence Prix TTC

Réfrigérateur 1 Porte 232 Litres

214 +18) L8102 432 €

Réfrigerateur 1 porte 395 Litres™

Réfrigérateur 1 porte “Tout utile” Réfrigérateur 1 porte Tout Utile

Volume net (total) : 395 L Dégivrage automatique

Type de froid : brassé Froid brassé

Volume net (réf.) : 395 L Clayettes verre et Boite de rangement Z Box

Nombre de compresseurs : 1, Nombre de Eclairage LED.

circuits : 1

Régulation : mécanique Disponibilité des pieces détachées : 10 ans

Porte réversible (donnée constructeur)

Niveau sonore : 39 dB

Conso élec : 117 KWh/an Dimensions (LxHxP) : 59,6 x 185 x 66,8 cm
Poids net : 62,1 Kg

Label énergie : A++ Coloris : blanc

Classe climatique : SN-T

Descriptif Référence Prix TTC
Réfrigérateur TOP 395 Litres L8112 648 €

Réfrigérateur TOP 148 Litres” Jeg €

Réfrigérateur encastrable sous paillasse

Volume net (total) : 148 L

Type de froid : statique

Volume net (réf.) © 141 L + Volume net
(cong.): 7L

Nombre de compresseurs : 1, Nombre de
circuits ;1

Régulation : mécanique

Porte réversible

Niveau sonore : 40 dB

Conso élec : 118 kWh/an

Label énergie : A+

Classe climatique : SN-ST

Le plus produit : Top amovible

Dégivrage manuel

Clayettes verre

Code EAN : 733254 339787 7
Disponibilité des pieces détachées : 10 ans
(donnée constructeur)

Dimensions (LxHxP) : 65 x 85 x 61,2 cm
Poids net : 32,25 Kg

Coloris : blanc

Descriptif Référence Prix TTC
Réfrigérateur TOP 148 Litres L8316 329€

*(Les données de volume sont approximatives a +/- 10%)
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Congélateur TOP 91 Litres

Congélateur encastrable sous paillasse

Design Sigma a Porte arrondie

Volume du congélateur : 91 litres environ
Classe énergétique : B

Commandes en fagade : thermostat,
congélation rapide

voyants: M/A, Super congélation et alarme
de température

2 tiroirs transparents

1 abattant/ 1 raclette a givre

Porte réversible

Plateau de congélation

1 bac a glagons

Pieds réglables

TRAITEMENT

Caractéristiques :

Dégivrage : manuel

Classe climatigue : SN-N-ST

Pouvoir de congélation : 16 kg/24 h
Autonomie de conservation : 17 h
Consommations : 0.77 KWh/24 h - 281
kKWh/an

Dimensions (en mm) :

Hors tout : H850 x L 550 x P 612
Appareil emballé : H 900 x L 600 x P 680
Poids brut/net (kg): 41/39

Autres caractéristiques techniques :
Couleur : blanc
Tension (V) : 230

DE L'EAU

Fréquence (Hz) . 50

Puissance (Watts) : 90

Fusible de protection (en Ampere) : 10
Cordon de raccordement (m) : 1.7

Prix TTC
388 €

Descriptif Référence

Congélateur TOP 91 Litres L8317

Congélateur vertical 197 Litres

Congélateur vertical a froid ventilé

q B g € Electrolux Arthur Martin congoit des congélateurs qui facilitent la vie grace a des

solutions aussi innovantes gu'intelligentes. Grace au Froid ventilé vous obtenez une
température uniforme, homogene et constante dans toutes les parties du congélateur.
Pas de givre et une sécurité optimale. Poignée Sensa : ouverture facile, méme les mains
chargées grace au systeme de décompression. 6 compartiments (4 tiroirs coulissants +
2 abattants) totalement transparents et amovibles avec tiroir “XC” d’'une contenance de
40 litres pour y ranger facilement les grosses pieces. Contréle électronique et affichage
digital de la température en fagade, vous informent de toute remontée de température.
En cas de coupure de courant prolongée, la température la plus haute atteinte par votre
congélateur est mémorisée

Caractéristiques :

Volume net () 197

Nombre d'étoiles 4

Pouvoir de congélation (kilos/24h) 20
Nombre de compartiments 6

Congélation rapide et Dégivrage automatique
Alarme visuelle et sonore

Autonomie en cas de coupure (h) 20

Classe énergétique A+

Consommation d’énergie (KWh/an) 284
Porte non réversible

Couleur Blanc

Dimensions (LxPxH) en mm 60 x 645 x 1600
Emballé : 660 x 730 x 1690 - Poids net/brut ; 60/62

Autres caractéristiques :

Fonction “Eco” : activée au branchement de I'appareil et vous garantit une température
a -18°C, idéale pour conservation optimale des aliments congelés.

Fonction “Drinks Timer” : équipée d'une minuterie permet de refroidir plus rapidement les
bouteilles ou canettes.

Sécurité : Verrouillage des commandes.

Température ambiante : En un clin d'oell vérifier la température ambiante de votre piece.
2 clayettes refrigérantes

1 tiroir XC40 avec 2 rails

2 accumulateurs de froids

1 bac a glagons

Pieds réglables

Prix TTC
789 €

Référence

L 8391

Descriptif

Congélateur vertical 197 Litres

www.biolab.fr - contact@biolab.fr - 01.69.49.69.59 125



L ES SOLUTIONS DE LAVAGE

Lave-pipettes / Burettes

Ce systeme automatigue breveté, assure
un résultat de qualité a grande vitesse.

Ce dispositif résoud tous les problemes
de lavage des pipettes et des burettes
quelque soit leur longueur, dans des condi-
tions parfaites de sécurité et de rapidité.
Le systeme de vidange par siphonage per-
met un renouvellement continu de l'eau, le
fond en polyéthylene élastique exclut tout
risque de casse...

Ce dispositif fonctionne méme avec un
débit d'eau tres faible.

Il est parfaitement résistant aux agents chi-
migues courants a I'exception des acides
et oxydants concentrés ou des solvants
chlorés et organiques.

Lave-verrerie économigue -

126

3 éléments sont nécessaires :
- Le lave-pipettes et burettes LAB 10005
Dimensions diam 170 x 990 mm

- Le bac de trempage LAB 10006
Dimensions diam 165 x 650 mm

- Le panier a pipettes / burettes LAB 10007
Dimensions diam 130 x 6560 mm

Descriptif Référence Prix TTC

Lave-pipettes / Burettes LAB 10005 145 €
LAB 10006 65 €

LAB 10007 30€

Bac de trempage

Panier pipettes / burettes

modele ménager

V=SSN W IOV N NOIIR =Y C ONSOMMABLES

La solution économique de lavage de la verrerie de laboratoire, qui n'en est pas

moins efficace...

N'attendez plus...il fait la vaisselle a votre place !

e | ave-vaisselle en pose libre
e Capacité de 12 couverts
e Technologie : Water sensor

e 2 paniers - Panier supérieur réglable en hauteur

® 5 programmes de lavage
e Démarrage différé 24h

® Niveau sonore de 47 db
e Classe énergétique : A+

Dimensions : 850 x 600 x 625 mm
Masse : 42,6 kg

Lavage : 11 litres

Niveau sonore : 47 dB

Alimentation électrique : 220-240 V — 10A

Descriptif

Lave-verrerie économique - modéle LF 16001
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Prix TTC
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LES SOLUTIONS DE LAVAGE

| ave-verrerie de laboratoire

La vaisselle est une corvée au laboratoire comme a la maison. -

Les prix des lave-verrerie a injection décourage les utilisateurs des
laboratoires d’'enseignement.

Nous avons demandé a Electrolux d’adapter un modele ménager pour
permettre de laver de la verrerie de laboratoire.

Le modele réalisé prend en compte I'agressivité des produits, les joints
caoutchoucs sont remplacés par des joints Téflon.

La cuve inox est prévue avec une sécurité anti-débordement.

Un Triple Filtre Autonettoyant assure une grande longeévité a votre
appareil.

Ce lave verrerie reste cependant un appareil ménager, il est donc
souhaitable de bien rincer la verrerie avant le lavage, afin que les

produits corrosifs soient tres étendus.

Panier fil inox destiné a regrouper les tubes a essai, 2 paniers peuvent
étre positionnés en partie basse.
(Le panier n’est pas livré avec 'appareil...a commander séparément).

Un panneau de contréle simple d'utilisation. ..
Séchage Actif par Condensation
Consommation: 21 litres par programme

3 Programmes de lavage - Température 65°C
Touche Marche/Arrét avec voyant.

Plan amovible pour encastrement

Panier Supérieur réglable

Faible encombrement

Dimensions : 600 x 600 x 850 mm.

Descriptif Référence Prix TTC NOL{VG&U / 5

Panier polypropylene pour tubes
Lave-verrerie de laboratoire L 470 690 € - Modeéle 120 x 110 x 140 mm | 764
Panier inox pour tubes & essai L 762 88 € - Modeéle 160 x 160 x 160 mm L 765
Panier polypro 120 x 110 x 140 mm L764 12¢€ Panier destine a regrouper les tubes a
Panier polypro 160 x 160 x 160 mm L765 16€ essal, 2 paniers peuvent étre positionnés

en partie basse.

Nettoyeur a ultrasons

Spécialement congu pour le nettoyage et la désinfection de petits instru-
ments tels que les outils a dissection, la verrerie ou I'optigue.

E 5 D € Cuve en acier inoxydable.

Fourni avec un panier et un couvercle en plastigue.
Capacité : 0,6 litres.

Puissance : 35W,

Alimentation : 220V/50Hz

Dimensions @ 167 x 90 x 52 mm.

Masse : 1 kg.
Descriptif Référence Prix TTC
Nettoyeur a ultrasons LAB 10003 250 €
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Les détergents
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Une gamme de détergents alcalins a pouvair nettoyant éleve pour la verrerie de laboratoire...
LaboClean A est un détergent alcalin en poudre.

LaboClean FA est un détergent alcalin Liquide.

LaboClean FLA est un détergent alcalin Liquide Intensif.

LaboClean Z est a la fois neutralisant et détergent pour acides, bases, acides organiques...particulierement
efficace lorsqu'il est ajouté au premier ringage apres utilisation d'un détergent faiblement alcalin.

Produits a combiner au Sel “Néosel” en poudre.

Descriptif

LaboClean type A8 - 1 kg
LaboClean type A8 - 10 kg
LaboClean type FA - 5 litres
LaboClean tyoe FLA - 5 litres
LaboClean type Z - 5 litres

Sel Néosel - 5 kg

Référence  Prix TTC
L 410284 15 €

L 410276 125 €

L 410135 90 €

L 411233 71 €

L 411235 95 €

L600012  29¢€

Lave linge de laboratoire a chargement frontal

Seche-linge de laboratoire

a condensation

Descriptif

Séchoir par condensation
mécanique.

Capacité jusqu'a 6 Kg.
Tambour inox insensible a la
corrosion.

Rotation alternée pour un
séchage rapide et uniforme.

Consommation 4,37 kW/h

Efficacité de lavage: le secret d'un lavage efficace réside dans le mouillage en profondeur du
linge et dans la pénétration de la lessive au coeur du textile en particulier pour les linges de
laboratoire (blouses, serviettes...) tachés par les colorants et produits chimiques.

Tambour inox insensible a la corrosion, de capacité 5 Kg a Hublot de diametre 300 mm a
ouverture totale.

Le départ différé est aussi un atout pour cette appareil.
Cuve Carboran, matériau haute technologie insensible a I'action combinée de I'eau et des
détergents avec réducteur de bruit.

Essorage jusgu’a 1050 tr/mn.

Alimentation 220 V 50 Hz,

puissance 2100 W (max)

Dimensions extérieures : 635 x 675 x 895, 64 Kg

Descriptif Référence Prix TTC

Lave linge de laboratoire a chargement frontal AMS 1290 499 €

Lave linge séchant de laboratoire
Ce lave-linge séchant est doté
B g D € d'un tambour structuré qui permet
la formation d'un coussin d'eau
protecteur, sur lequel le linge glisse
délicaterment.
3 en 1 cet appareil permet de laver,
secher et méme defroisser avec
fonction vapeur.
Moteur induction pour le silence et la
performance.

pour une durée de cycle de

125 mm (6 Kg coton).
Bac de condensation de 3
Litres.

Alimentation 220 V 50 Hz,
puissance 2400 W
Dimensions extérieures :
600 x 580 x 850 mm

Seche-linge de laboratoire a condensation
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EEEN

AMS 1295 598 €

Capacité de lavage : 8 kg.

Capacité de séchage 6 Kg.

Volume du tambour : 66 1.

Vitesse d'essorage : 1400 tr/min
Niveau sonore en essorage : 75 dB.
Type d'ouverture : par devant.
Qualité de lavage : A.

Dimensions : 850 x 600 x 605 mm.

Prix TTC Référence Prix TTC

AMS 1297 890 €

Descriptif

Lave linge séchant de laboratoire
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L ES SOLUTIONS DE CHAUFFAGE

“Voir aussi notre rubrigue cuisines pedagogiques...”

Four micro-ondes 20 Litres
- Un outil de stérilisation pratique (environ 10 minutes a 600 W)
- Grande capacité 20 litres
] 5 E € - Plateau tournant amovible
- Carrosserie et cuve en acier peinture époxy blanche. Porte transparente
- Puissance de chauffe 700 W

- Réglage temps et puissance en continu
- Dimensions : 270 x 520 x 330 mm, 17 kg

Descriptif Référence  Prix TTC
Four micro-ondes 20 Litres ASV 9060 152 €

Plagues chauffantes d'appoint

Gamme pratique et économique, les tables chauffantes a poser sont propo-
sées en deux modeles :

'I B 5 € - modéle 1 foyer (diamétre 145 mm),
- modele 2 foyers (diametres 145/180 mm).

Elles sont dotées d'un voyant de mise sous tension et d'un commutateur a 7

positions.
Descriptif Référence Prix TTC
Plaque chauffante d'appoint 1 foyer électrique ASV 9005 89€
Plaque chauffante d’appoint 2 foyers électriques ASV 9006 185 €
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Plague chauffante 2 foyers électriques - Encastrable

Commandes par manettes
196€

2 foyers électriques

Puissance des foyers ;
- AVC : 1500W/145mm
- ARC : 1500W/180mm

Couleur : blanc

Descriptif

Plaque chauffante 2 foyers électriques - Encastrable

Plague chauffante 4 foyers électriques - Encastrable

Modele carré 60 cm électrique émaillé blanc

4 foyers électriques
Commandes par manettes frontales
Voyant de mise sous tension

Puissance des foyers :

AVG a limiteur - 1500W/145mm

AVD a limiteur - 1500W/145mm

ARG a limiteur - 2000W/180mm

ARD a limiteur - 2000W/180mm
Alimentation (V/Hz/A) : 230/50/32 / 7000 W

Descriptif

Plaque chauffante 4 foyers électriques - Encastrable

Plague chauffante 2 foyers vitrocéramiques - Encastrable

Commandes par manettes
Arrét automatique
3 g 5€ Témoins de chaleur résiduelle
Caractéristiques :
2 foyers Hi-Light

Puissance des foyers :
- AVC Hi-Light : 1200W/145mm
- ARC Hi-Light : 1800W/180mm

Descriptif

Plaque chauffante 2 foyers électriques vitrocéramiques - Encastrable

Plague chauffante 4 foyers

électriques - Encastrable

Les témoins restent allumés tant que la tempéra-
ture des foyers n'est pas redescendue en des-
sous de 60°C et vous préviennent contre tout
risque de brdlure.

Caractéristiques :

60 cm vitrocéramique

4 foyers radiants

Commandes par manettes

Témoins individuels de chaleur résiduelle

Descriptif

Plaque chauffante 4 foyers électriques vitrocéramiques - Encastrable
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Référence

ASV 9014
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Dimensions (en mm) :

Encastrement : H 30 x L 270 x P 490
Hors tout : L 290 x P 510 Poids 5.9 Kg
Alimentation 220 V - 50 Hz

3000 W au total

Cordon de raccordement (m) : 1.1

Prix TTC
196 €

Référence

ASV 9012

Encastrement : 560 x 480 x 30 mm
Dimensions hors tout : 594 x 510 - 11, 9 Kg

Prix TTC
238 €

Couleur : noir

Dimensions (en mm) :

Encastrement : H 51 x L 270 x P 490
Hors tout : L 300 x P 620 - 4 Kg
Alimentation 220 V - 50 Hz / 3000 W

Prix TTC
395 €

Référence

ASV 9022

Puissance des foyers :

AVG Radiant - 2100W/210mm
AVD Radiant - 1200W/145mm
ARG Radiant - 1200W/145mm
ARD Radiant - 1700W/180mm

Alimentation 220 V - 560 Hz / 6200 W au total
Dimensions hors tout : 530 x 520 mm
Dimensions d'encastrement : 560 x 490 x 43 mm

Référence Prix TTC

ASV 9024 445 €
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mRe SOLUTIONS DE CHAUFFAGE

Plague chauffante 4 foyers induction - Encastrable

Les Minuteurs Indépendants, permettent Caractéristiques :
de piloter chague foyers de la table indivi- 60 cm induction
duellement. 4 foyers induction
E ..l B € Fonctionnels, les minuteurs électroniques Commandes individuelles par touches
permettent de cuisiner 'esprit libre : le sensitives
temps de cuisson idéal peut étre pro- 4 minuteurs

grammé sur chaque foyer.

Une fois ce temps écoulé, un signal
sonore retentit et le foyer se coupe
automatiquement.

Dispositif Anti-surchauffe : Cette sécu-
rité est idéale pour éviter que I'huile ne
s'enflamme.

Descriptif Référence Prix TTC
Plaque chauffante 4 foyers induction - Encastrable ASV 9034 678 €

Four a pyrolyse - Encastrable - Porte froide de sécurité

Dispositif PYROLUXE :

Ce systeme complet vous garantit un résultat de nettoyage opti-
-.I g 5 € mun. Il est composé d'un émail pyrolityque de grande qualité,

d'une gestion précise de la température et d'un choix de niveau

de nettoyage en fonction du degré de salissure de votre four.

Pyrolyse 2 cycles pré-programmeés
Conso Pyrolyse 150 min : 5200 W
Conso Pyrolyse 90 min : 3200 W

Descriptif Référence Prix TTC

Four a pyrolyse - Encastrable - Porte froide de

SR ASV 9059 795 €
sécurité

Cuisiniere vitrocéramique 4 feux - Four a catalyse 198 €

La cuisiniere vitrocéramique est dotée de 4 foy- toutes vos volailles ou rotis.

ers radiants. Son four multifonction bénéficie du Puissance du grill 1650 W.

nettoyage catalyse qui facilite I'entretien. Programmateur électronique assure une gestion
Les Foyers radiants: fiable et précise du temps de cuisson.

Foyer avant gauche: Hi-Light, 1700W/180mm La Fonction minuteur vous permet de  program-
Foyer arriere gauche: Hi-Light, 1200W/140mm mer votre cuisiniere pour qu'elle démarre a
Foyer avant droit; Hi-Light, 1200W/140mm I'heure prévue et qu'elle s'éteigne automatique-
Foyer arriere droit: Hi-light, 1700W/180mm ment une fois le temps écoulé.

sont idéaux pour tous les usages : des cuissons

les plus vives aux plats longuement mijotés. Le nettoyage par catalyse se fait au fur et a
Témoin de chaleur résiduelle : il vous indique mesure de la cuisson grace aux parois cataly-
gu'une des surface est encore chaude, pour tiques qui absorbent et détruisent les graisses
votre sécurité projetées sur les parois de la cavité.

Le four multifonction offre une chaleur constante Dimensions 600 x 600 x 850 mm.

et bien répartie a l'ntérieur de I'enceinte de 57 Classe énergétique A
Litres, I'air cuit et dore de fagon uniforme en tous  Chauffage classique 0,89 kWh
points. Il est possible de cuire sur deux niveaux Convection forcée 0,79 kWh

en méme temps.

La Fonction pizza : Envie d’'une pizza croustillante

et savoureuse ? Sélectionnez la fonction spéciale

pizza pour des résultats “comme au restaurant”. Descriptif Référence  PrixTTC
Le Tournebroche vous permettra de réussir Cuisiniére vitrocéramique 4 feux - Four a catalyse ASV 9054 798 €
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UNE LARGE GAMME DE BECS
FLECTRIQUES DE LABORATOIRES...

Electrobec 500 W - 650°C

LA solution électrique pour remplacer le Bec Bunsen

E 5 |_I € appareil fonctionne par ascension d’'une colonne de chaleur.

Les récipients sont maintenus au dessus de cette colonne de sorte qu'il est possible de
ne chauffer qu'une partie du récipient ce qui évite en particulier les projections lors du
chauffage des tubes a essais en particulier...

La surface de chauffe tres large convient parfaitement aux récipients a fond plat et évite le
mauvais positionnement des contenants.

'Appareil se branche directement sur une prise secteur.

Le carénage en tole forte ajourée permet a I'ensemble de rester parfaitement froid
Appareil agréé par 'Education Nationale et aux Normes Européennes.

Un socle large offre une grande stabilité a I'appareil.

Une triple protection électrique: bilame, palpeur et fusible, rend sans effet les mauvaises
manipulations (renversement de liquides ou de matieres en fusion).

Utilisation simple.

Apres mise sous tension un voyant s'allume.

A l'aide du bouton de réglage de la température, on met en chauffe I'électrobec, lorsque
le voyant s'éteint, la température est atteinte.

Dimensions 170 x 130 x 190 mm. Poids 3,8 Kg

L’appareil est proposé en 2 versions :
TP 8050 Electrobec 500W (puissance autorisée sur les tables éleves) ou TP 8051
Electrobec 900 W convient pour les travaux intensifs (préparation).

Statif a tige pour verrerie

Permet de maintenir des ballons
et tubes...

Il reste froid pendant I'utilisation.

Magnésium Paille d’acier Poudre de fer

Pastilles Ecoflam

Pour certaines expériences justifiant la flamme.
Produit naturel produisant une flamme de I'ordre
d'une minute par pastille.

Se consume sans émanations toxiques.

Ne s'enflamment qu'a haute température au con-
tact direct de la grille du bec.

Hors de la zone de chauffe, elle s'éteint spon-
tanément. Bolte de 60 pastilles

Plaque de Microbiologie
1 a 4 plateaux se fixent
sur les cotés du carter
de protection pour
créer un espace stérile
d’'ensemencement autour.
Les plagues sont aménagées
de porte-tubes a essais.
Vendue a l'unité
Descriptif Référence Prix TTC
Electrobec 500 W - 650°C TP 8050 254 €
Electrobec 500 W - 650°C par 10 unités minimum TP 8050-10 228 €
Electrobec 900 W - 750°C TP 8051 326 €

Electrobec 900 W - 750°C par 10 unités minimum TP 8051-10 304 €

Statif pour Verrerie Fond Rond TP 8055 21€
Plaques de Microbiologie TP 8060 36 €
Plaques de Combustion pour Poudres TP 8065 13€
Plaques de Combustion pour Solides TP 8066 13€
Pastilles EcoFlam (Boite de 60) TP 8070 14€
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mRe SOLUTIONS DE CHAUFFAGE

Le Technibec 460 W - 920 °C

920°C
La surface de chauffe tres large convient parfaitement aux récipients a fond plat et

E E] LI€ évite le mauvais positionnement des contenants.

En surface la température de chauffe atteint 920°C dans le cone de flux, pour une
Puissance de 460 W seulement !

Un bec électrique qui égale la température de chauffe du bec Mecker

['Appareil se branche directement sur une prise secteur.

L’Appareil fonctionne par ascension d'une colonne de chaleur.

Les récipients sont maintenus au dessus de cette colonne de sorte qu'il est possible
de ne chauffer qu'une partie du récipient ce qui évite en particulier les projections lors
du chauffage des tubes a essais en particulier...

Le carénage en tole forte ajourée permet a I'ensemble de rester parfaitement froid.
Un socle large offre une grande stabilité a I'appareil...

Un dispositif congu pour le travail du verre: couder le verre, border le verre, étirer pour
la réalisation de pipettes Pasteur et de rateaux...

Dimensions : 140 x 180 x 100 mm. Poids 3 Kg

Plagues de Conbustions et Statifs

Les accessoires utllisés pour I'étude des com-
bustions de Solides, de Poudres Métalliques,
les expériences sur les PVC et Couleurs de
Flammes, ainsi que les tiges de suspension utili-
sées pour les montages de verrerie, sont propo-
sés en options...

Descriptif Référence Prix TTC
Une table spécifiquement congue pour Le Technibec 460 W - 920 °C TP 8090 264 €
‘?S manipulations de microbiologe, Statif pour Verrerie Fond Rond TP 8055 21€
s'encastre exactement autour du foyer o )
du technibec créant un espace stérile T R p— Table de Microbiologie pour Technibec TP 8096 69 €
de destruction des bactéries, de stéri- Kit de Combustion pour Technibec TP 8097 54 €
lisation d'oses, d'ensemencement de Régulateur de Température (pour Technibec et ElectroFour) TP 8082 99 €

boltes de Pétri...

|ElectroFour de microbiologie
NOUVEAU DESIGN

LI DS € Encore plus de performance, 750°C en surface et 880°C au coeur du four...

Un dispositif congu pour le travail du verre: couder le verre, border le verre,

étirer pour la réalisation de pipettes Pasteur et de rateaux...

En l'espace d'une minute le verre peut étre coudg, étiré...

Le flux d'air chaud créé par I'Electrofour peut facilement enflammer une allu-

mette en I'approchant a environ 5 cm de la surface de chauffe

Deux poignées permettent de transporter le microbio sans aucun danger

Interrupteur avec voyant de mise sous tension, fusible de protection. Statif pour verrerie
Conformité & la norme CE. fonf rond
Recommandé en microbiologie pour la stérilisation d'anses, la création d'un

espace stérile autour de 'apparell, la stérilisation des cols de verrerie. ..

Descriptif Référence Prix TTC
L'ElectroFour de microbiologie TP 8080 405 €
Support pour Verrerie a Fond Plat sur ElectroFour TP 8085 48 €
s . Statif pour Verrerie Fond Rond TP 8055 21€
Associé a un régulateur de tem-
pérature optionnel, le manipulateur Pastilles EcoFlam (Boite de 60) TP 8070 14 €
peut régler et stabiliser la tempéra- Régulateur de Température (pour Technibec et ElectroFour) TP 8082 99 €

ture désirée
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MATERIEL DE LABORATOIRE & ESIOINFIOIVAVFA

Le TechniFour Plus,
pour travailler en toute sécurité sous hotte!

LI 5 LI € Le seul bec électrique de laboratoire qui vous permet de travaliller sous Hotte et en espace stérile...

Puissant, il offre une température de chauffe de 700°C au coeur du four, afin de travailler le verre pour réaliser
rataux, de stériliser les cols de verrerie et les anses de platine ou de flamber les lames de verre...

Compact, il vous permet de créer un espace stérile dans la zéne de travail en pourtour du coeur de chauffe
sans prendre beaucoup d'espace sur le plan de travail.

Son carénage de protection reste toujours froid pour vous assurer une sécurité maximum.

Produit conforme a la Norme CE.

Puissance 250 W

Branchement sur secteur 230 V - 50 Hz. Protection par fusible rapide F.5A.H250V.

Voyant de mise sous tension rouge.

Dimensions 90 x 120 x 90 mm - 1 Kg Descriptif Référence  Prix TTC

Garantie 3 ans. Le TechniFour Plus TP8180  454€

Bec micro-brlleur a cartouche

Brlleur a gaz liquide rechargeable.
Compact et facile a utiliser, il est indispensable dans votre laboratoire.

I'est équipé d'un réservoir de gaz liquide non démontable mais rechargeable.
Ce petit appareil permet de réaliser I'expérience de I'étude du spectre du sodium
(expérience de la flamme) ou de la combustion du magnésium...

Caractéristiques :

Température maximum : 1300°C.

Temps de combustion : 65 a 120 minutes. Poids vide : 210 g.

Capacité du réservoir de gaz : 150 ml.

Dimensions : Hauteur : 85 mm. Largeur : 125 mm. Diameétre du socle : 79 mm.

Les recharges de gaz liquide se trouvent chez tous les revendeurs de briquets.

Livré avec notice.

Livré sans gaz (non chargé). Descriptif Référence Prix TTC

Bec micro-bruleur a cartouche LAH 24100 43 €

Kit tuyau gaz naturel 12/18 - 2 metres avec colliers

Ne jouez pas avec la sécurité, seules les tuyaux destinés au laboratoire XPD 36-126 doivent étre

utilisés avec des becs Bunsen...

Tube souple en caoutchouc blanc

Certifié conforme a la Norme XP D 36-126

Tube pour le Gaz Naturel (12 x 18 mm ) destiné au raccordement des appareils mobiles a usage
non domestique (bec bunsen...) dans les domaines tertiaires et industriels notamment dans les
laboratoires de recherche et d'enseignement.

Longueur 2 metres

Kit complet avec 2 colliers de serrage. Descriptif Référence Prix TTC

Durée de Validité 5 ans. Kit tuyau gaz naturel 12/18 - 2 métres
avec colliers

LAH 24110 22€

Kit tuyau Butane/ Propane 6/12 - 2 metres avec colliers

g € Ne jouez pas avec la Sécurité, seules les Tuyaux destinés au Laboratoire XPD 36-126 doivent
étre utilisés avec des Becs Bunsen. ..

Tube souple en caoutchouc blanc

Certifié conforme a la Norme XP D 36-126

Tube pour le Butane/ Propane (6 x 12 mm) destiné au raccordement des appareils mobiles a
usage non domestique (bec bunsen...) dans les domaines tertiaires et industriels notamment
dans les laboratoires de recherche et d’enseignement.

Longueur 2 metres

Kit complet avec 2 colliers de serrage. Descriptif Référence Prix TTC

Durée de Validité 5 ans. Kit tuyau Butane/ Propane 6/12 - 2
meétres avec colliers

LAH 24112 9€
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LES PETITS EQUIPEMENTS
DE CHAUFFAGE. ..

Bec Bunsen avec vanne de
sécurité

Avec robinet a vis et stabilisateur de flamme,
équipé d'une vanne de sécurité qui interrompt
le passage du gaz en cas d'extinction de la
flamme.

Vanne homologuée CE 90/396

Modegle en laiton nickelé de 11 mm de
diametre et 130 mm de hauteur

- Modele Butane/ Propane - LAB 121002

- Modgele Gaz Naturel - LAB 121003

Descriptif Référence Prix TTC
Bfec B}Jr’15en avec vanne de LAB 121002 99€
sécurité - Butane/ Propane

Bec Bunsen avec vanne de LAB 121003 99 €

sécurité - Gaz Naturel

Lampe a alcool

Lampe a alcool en verre avec meche
diametre 4 mm de longueur 13 cm .
Complete avec bouchon plastique.
Disponible par lot de 10 lampes.

Descriptif Référence Prix TTC
Lampe a alcool (a LAB 10065 7€
I'unité)

Lampe a alcool (par 10 LAB 10065-10 45 €

pieces)

Bec Bunsen avec vanne de sécurité
et allumage Piezo-electrique

Avec robinet a vis et stabilisateur de flamme,
équipé d'une vanne de sécurité gui interrompt
le passage du gaz en cas d'extinction de la
flamme.

Vanne homologuée CE 90/396

Modele en laiton nickelé de 11 mm de diametre
et 130 mm de hauteur

- Modéle Butane/ Propane - LAB 121004

- Modele Gaz Naturel - LAB 121005

Descriptif Référence Prix TTC
Bec Bunsen avec Vanne de
Sécurité et Piezo électrique LAB 121004 121€
- Butane/ Propane
Bec Bunsen avec Vanne de
Sécurité et Piezo électrique LAB 121005 121€
- Gaz Naturel
Allume Feu
Piezo-électrique
Pour I'allumage des becs bunsen
Descriptif Référence Prix TTC
Allume Feu LAB121010  9€

Piezo-électrique
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Bec Bunsen avec robinet a vis
et stabilisateur de flamme

Modele en laiton nickelé de 11 mm de
diametre et 130 mm de hauteur

- Modele Butane/ Propane - LAB 121000
- Modéle Gaz Naturel - LAB 121001

Descriptif Référence Prix TTC
Bec Bunsen robinet a vis - LAB 121000 34 €
Butane/ Propane

Bec Bunsen robinet a vis - LAB 121001 34€

Gaz Naturel

Support trépied circulaire

En acier zingué
2 modeles hauteur 175 mm ou 200 mm
Diametre 125 mm

Descriptif AT ER I Prix TTC
Support trépied circulaire

Hauteur 175 mm L0 653
Support trépied circulaire LAB 121014 6€

Hauteur 200 mm

Grille métallique pour bec Bunsen

Avec disque céramique, garanties sans ami-
ante.
Dimensions 1560 x 150 mm. A l'unité

Descriptif Référence Prix TTC
Grille Métal pour bec Bunsen LAB 121015 2,50 €
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Incubateurs a convection naturelle.

a partir de :

Les incubaterus BINDER a convection naturelle
sont spécialement congus pour une utilisation
continue et stable. lis

conviennent parfaitement a I'incubation déli-
cate d'organismes et au conditionnement de
matieres thermosensibles

ou au chauffage microbiologique.

La technologie de la chambre de préchauffage
APT.line™ a régulation électronique garantit une
haute précision

des températures et des résultats reproduct-
ibles.

Plage de température de 5 °C au-dessus de la
température ambiante jusgu’'a 100 °C
Contréleur DS équipé d'une minuterie intégrée
de 0a99 h.

Réglage numérique de la température, avec
une précision au dixieme de degré.

Régulateur de température ajustable classe 3.1
(DIN 12880) équipé d'une alarme visuelle.

Taux de renouvellement de I'air réglable grace
au volet d'aération avant, évacuation par tuy-
auterie a l'arriere @

50 mm.

Porte vitrée intérieure.

Interface RS 422 pour le logiciel de communi-
cation APT-COM™ DataControlSystem

Les appareils sont empilables

Livré avec 2 clayettes chromées et certificat de
controle BINDER.
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Caractéristiques :

Incubateur 23 litres :

Dimensions extérieures : 433 x 492 x 516 mm.
Dimensions intérieures : 222 x 330 x 277 mm.
Volume intérieur : 23 litres.

Masse a vide : 26 Kkg.

Alimentation : 230 V - 50 Hz.

Puissance nominale : 0,2 KW,

Incubateur 53 litres

Dimensions extérieures : 634 x 617 x 575 mm.
Dimensions intérieures : 400 x 400 x 330 mm.
Volume intérieur : 53 litres.

Masse a vide : 43 kg.

Alimentation : 230 V - 50 Hz.

Puissance nominale ; 0,4 KW.

Incubateur 115 litres :

Dimensions extérieures : 834 x 702 x 645 mm.
Dimensions intérieures : 600 x 480 x 400 mm.
Volume intérieur : 115 litres.

Masse a vide : 61 kg.

Alimentation : 230 V - 50 Hz.

Puissance nominale : 0,4 KW.

Descriptif Référence Prix TTC
Incubateur a convection naturelle 23 litres ASV 3099 1795 €
Incubateur a convection naturelle 53 litres ASV 3100 1768 €
Incubateur a convection naturelle 115 litres ASV 3101 2380€

Autoclave cocotte-minute 8 litres
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Le dispositif le plus simple et le plus économigque.
Systeme de contréle : sifflet, manometre, thermometre.

Sécurité : soupape-sifflet et couvercle.
Poignées larges pour une bonne préhension.

Contréle de la pression par manometre gradué jusqu'a 2 bar.

Utilisation normale a 1,5 bar soit 127 °C.
Hauteur utile 196 mm.

Descriptif

Autoclave cocotte-minute 8 litres

Référence Prix TTC

ASV 3090 850 €
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Autoclave Micro 8 - 8 litres

Autoclave électrigue de paillasse - 8 litres.

Idéal pour stérilisation
Meuble extérieur et partie supérieure en acier inox AlSI 304. E 5 B D €

Réservair et couvercle en acier inox a ouverture facile.

Elément chauffant en acier inox spécial INCOLOY tres robuste, résistant a la corrosion
et la haute température.

Evacuation manuelle de 'air a la mise en marche.

Fermeture simple et slire, avec dispositif de sécurité de I'ouverture du couvercle.
Interrupteur général de mise en marche.

Livré avec un panier en fil acier inox de diam. 220mm et de 140mm de hauteur.
Panneau de commande équipé de :

- Manometre.

- Indicateur lumineux d'alarme en cas de surchauffe.

- Indicateur lumineux de porte ouverte.

- Indicateur lumineux de phase de stérilisation.

- Indicateur lumineux de fin de cycle.

- Sélection de pression 121°C ou 134°C.

- Indicateurs lumineux a 121°C ou 134°C.

- Minuterie de 0 a 60'.

Caractéristiques techniques :
Capacité : 8 litres.

Puissance : 1000WV. : :
Dimensions © 400 x 330 x 380mm Autoclave Micro 8 - 8 litres ASV 3093 2580 €
Masse : 13 kg.

Descriptif Référence Prix TTC

Incubateur - modele économique

E 3 D € Incubateur bactériologique.

Affichage digital de la température allant de +1°C a 60°C.

Spécialement étudié pour la croissance des bactéries sur des plagues gélosées a 37°C ou pour
I'analyse de transfert a 60 °C.

Livré avec deux clayettes pour une capacité maximum.

Accepte des contenants (type flacons) jusgu'a 2 litres.

Dimensions : int. 261 x 236 x 3256mm / ext. 335 x 368 x 475mm.

Descriptif Référence Prix TTC

Incubateur - modéle économique ASV 3094 630 €

Yaourtiere électrique

Couvercle transparent.

Puissance : 15W.

Interrupteur marche / arrét. 3 E €
Livré avec 7 pots en verre de 170 ml.

Dimensions : 230 x 160 x 230 mm.
Masse : 2 kg.

Descriptif Référence Prix TTC
Yaourtiére électrique ASV 3095 32€
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Bains-marie thermostatigues modeles “Education”.

LAB 110001

LAB 110002

LAB 1100083

LAB 110004

138
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Cuve en polycarbonate anti-chocs.

Ces bains-marie robustes vous accompagneront dans tous vos travaux pratiques et
préparations au sein de votre laboratoire,

Composés de trois parties differentes, ils se démontent pour faciliter leur nettoyage: la
téte, la cuve et le portoir.

La téte est en plastique anti-choc avec une téle de protection anti-vapeur en acier inox
et contient tous les composants électriques: Interrupteur principal avec voyant, régu-
lateur de température, voyant de chauffage, thermostat de sécurité contre surchauffe
DIN12879 avec voyant d'alarme, fusible et résistance de chauffage d'acier inox en
contact direct avec le liquide, qui occupe toute la longueur de la cuve.

Cuve en polycarbonate résistant aux chocs transparente en vue de faciliter
I'observation de I'évolution de I'expérience.

Portoir en acier inox avec un trou pour le thermometre.

Livré avec couvercle

Caractéristiques techniques :

230V - 50/60Hz
Type de protection DIN EN 60529 IP 61.

Poids @ 2,1 kg.

Dimensions :

- H140 x .99 x P107 mm (2 litres),
- H140 x L200 x P140 mm (6 litres).

Puissance :

- 400 W (2 litres),

- 700 W ( 6 litres).
Descriptif Référence Prix TTC
Bain-marie 2 litres - Analogique (avec portoir 12 tubes diam 16mm) LAB 110001 290 €
Bain-marie 6 litres - Analogique (avec portoir 24 tubes diam 18mm) LAB 110002 360 €
Bain-marie 6 litres - Digital (avec portoir 24 tubes diam 18mm) LAB 110003 480 €

Bain-marie 6 litres - Digital - Avec agitation (avec portoir 24 tubes diam 18mm) LAB 110004 500 €
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Chauffe-ballon

Chauffe-ballon avec régulation électronique

de la température, pour les procédés de
distillation, d'évaporation, d'extraction et
d'ébullition.

Température jusqu'a 450°C sur la surface du
chauffe-ballon. Mode de fonctionnement en
continu.

Régulation de la température de maniere slre,
rapide et uniforme.

Matériaux robustes et résistants a la corrosion.
Facile de manipulation.

Tous nos modeles sont livrés avec une tige de
support en aluminium et une pince de maintient
pour le thermometre.,

Alimentation : 220V-50 Hz.

Chauffe-ballon 100 ml :
Capacité : 100 ml.
Puissance : 100W.
Dimensions : 200 x 160 mm

Chauffe-ballon 250 ml :
Capacité : 250 ml.
Puissance : 150W.
Dimensions : 200 x 160 mm

Chauffe-ballon 500 ml :
Capacité : 500 ml.
Puissance : 250W.
Dimensions : 200 x 160 mm

Chauffe-ballon 1000 ml :
Capacité : 1000 ml.
Puissance : 250W.
Dimensions : 200 x 160 mm

Chauffe-ballon 1000 ml

Chauffe-ballon avec agitation

Chauffe-ballon avec régulation
électronique de la température et
agitation, pour procédés de distillation,
d'évaporation, d’extraction et d'ébullition.
Température jusqu'a 450°C sur la
surface du chauffe-ballon. Mode de
fonctionnement en continu.

Régulation de la température de maniére
sCre, rapide et uniforme.

Matériaux robustes et résistants a la
corrosion.

Facile de manipulation.

Tous nos modéles sont livrés avec un
barreau magnétique, une tige de support
en aluminium et une pince de maintient
pour le thermometre.

Descriptif

Chauffe-ballon 100 ml
Chauffe-ballon 250 ml
Chauffe-ballon 500 ml

a partir de ;

Référence Prix TTC
LAB 110028 110€
LAB 110029 115 €
LAB 110030 120 €
LAB 110031 139€

Chauffe-ballon avec agitation100 ml :
Capacité : 100 ml.

Puissance : T00W.

Dimensions : 200 x 160 mm

Chauffe-ballon avec agitation 250 ml :
Capacité : 250 ml.

Puissance : 150W.

Dimensions : 200 x 160 mm

Chauffe-ballon avec agitation 500 ml :
Capacité : 500 ml.

Puissance : 250W.

Dimensions : 200 x 160 mm

Chauffe-ballon avec agitation 1000 ml :

Descriptif it LIS Alimentation : 220V-50 Hz. Capacité : 1000 ml.
Chauffe-ballon avec agitateur 100 ml LAB 110032 185€ Capacité d'agitation : 0 & 1400 trs/min Puissance : 250W.
Chauffe-ballon avec agitateur 250 ml LAB 110033 199 € Dimensions : 200 x 160 mm
Chauffe-ballon avec agitateur 500 ml LAB 110034 205 €

Chauffe-ballon avec agitateur 1000 ml LAB 110035 240 €

Bouilloire express

c5€

Bouilloire plastique 1,5 litre avec bec verseur et indicateur de niveau d’eau.
La mise hors service est automatique des I'ébullition. 1800 W

Référence Prix TTC

LAB 10060 25€

Descriptif

Bouilloire express
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Mini centrifugeuse clg €

Idéale pour centrifugation rapide et technique de micro-filtration.

Vitesse fixe 7000 trs/min.

Livré avec 2 rotors : pour 8 tubes x1,5ml/2ml et pour 16 tubes PCR x 0,2m.
Mise en marche et arrét par ouverture et fermeture du couvercle.
Alimentation : 100-240V/50-60Hz.

Garantie 2 ans.

Descriptif Référence Prix TTC
Mini centrifugeuse LAB 110036 219€

Centrifugeuse Angulaire
Centrifugeuse compacte, peu encombrante et robuste.
Modele angulaire a affichage digital et commandes sensitives.
E g D € 7 Positions de régulation : 1000, 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 et 4000 tr/min.
LLa durée de rotation est réglable.

Capacité 6 tubes de 15 ml.
LLe couvercle transparent est sécurisé.
A l'ouverture du capot, I'alimentation du moteur se déconnecte.

L'Apparell est livré avec :

- un lot de 6 porte-tubes pour tubes en verre,

- un lot de 6 tubes en verre de 15 ml (16,5 x 100 mm).
- un lot de 6 porte-tubes pour tubes flacon.
Alimentation secteur et notice de fonctionnement.

Descriptif Référence Prix TTC
Centrifugeuse Angulaire LAB 10070 690 €
Blender multifonction 1,5 Litres
Récipient en verre de capacité brute 2 Litres g g €

Capacité de mixage 1,5 Litres
Equipement robuste avec variateur de puissance , systeme Pulse et glace pilée.
Le blender esr équipé d'une mini-cuve a hacher et d’'un capuchon doseur.

Bol en Plastique transparent et gradué.
Puissance 600 W
Couteau a lames dentelées détachables

Descriptif Référence Prix TTC
Blender multifonction 1,5 Litres LAB 110089 99 €

Centrifugeurs a main

Dispositif de centrifugation a manivelle, monté sur étau pour permettre sa fixation au

bord de la table.

Le modele est proposé en 2 versions .

- Avec rotor pour 2 tubes de 15 ml LAB 10082
- Avec rotor pour 4 tubes de 15 ml LAB 10084

Descriptif Référence
Centrifugeur a main 2 tubes LAB 10082
Centrifugeur a main 4 tubes LAB 10084
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Prix TTC

159 €
169 €



AGITATION

Agitateur magnétigue compact
0.8 L

Chassis extra-plat en ABS résistant aux
acides.

Cet agitateur se range tres facilement et
occupe peu d'espace sur la paillasse.

C’est un appareil petit mais puissant : vitesse
de rotation réglable de 15 a 1500 tours/min.
Il est possible de poser des récipients jusg'au
diametre 120 mm, de capacité maximum 0.8
Litre. Superficie de travail 90 x 90 mm.

La surface anti-dérapante brevetée est un
avantage supplémentaire.

Possibilité d'inverser le sens de la rotation.
Dimensions 120 x 175 x 15 mm.
Alimentation 230 V-50 Hz

Garantie 2 ans

Descriptif Référence Prix TTC
Mini-agitateur mag-
nétique chauffant 2 L LAB 111051 199 €
- Analogique
Turbulents

PTFE usage général, proposés en version:
- Droit / Une Bague / Ovale / En Croix

Descriptif EE Prix TTC

Turbulent a bague 25 x 8

mm - Lot de 5 LAB 120785 12 €

Turbulent a bague 38 x 8

mm - Lot de 5 LAB 120787 15 €

Turbulent droit 20 x 7
mm - Lot de 5
Turbulent droit 25 x 8
mm - Lot de 5

LAB 120781

LAB 120783 12 €

Turbulent ovale 16 x 30

= LAB 120788 29€

Turbulent ovale 12 x 25

mm - Lot de 5 LAB 120789 24 €

Turbulent en croix

diametre 10 mm - 'unité LAB 120790

3,90 €

AGITATION

Agitateur magnétique 3 L -
Analogique

Chassis extra-plat en ABS résistant a la
majeur partie des produits chimiques et igni-
fuge.

Cet agitateur compact se range tres facile-
ment et occupe peu d'espace sur la pail-
lasse.

C’est un appareil précis : vitesse de rotation
réglable de O a 1500 tours/min.

Il est possible de poser des récipients jusg'au
diametre 135 mm, de capacité maximum 3
Litres et des barreaux magnétiques de 30 a
50 mm de longueur.

1 Barreau magnétique recouvert de PTFE est
inclus avec I'appareil,

Dimensions 150 x 260 x 80 mm.
Alimentation 230 V-50 Hz

Garantie 2 ans

Descriptif Référence Prix TTC
Agitateur magnétique 3

L - Analogique LAB 111000

158 €

Coffret de 12 turbulents
cylindrigues

Un coffret pour les petits dépannages!

12 Barreaux magnétiques cylindriques recou-
verts en PTFE.

Contientd x Imm: 3x8; 6 x 10; 4.5 x 12;
4.5 x 15; 7 x 20; 8 x 25 (2 unités); 8 x 30 (2
unités); 8 x 40; 8 x 45; 10 x 60 mm

En coffret transparent compartimenté.

Descriptif Référence Prix TTC

Coffret de 12 turbulents

et LAB 111112 48 €
cylindriques

Tige magnétigue d'extraction
des turbulents

Moulé en PTFE pur, autoclavable
diametre 10 mm

Descriptif Référence Prix TTC

Tige Magnétique d’Ex-
traction des Turbulents
150 x 10 mm
Tige Magnétique d’Ex-
traction des Turbulents
250 x 10 mm
Tige Magnétique d’Ex-
traction des Turbulents
350x 10 mm

LAB 120795 13€

LAB 120796 14 €

LAB 120797 14,50 €
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Mini-agitateur magnétique
chauffant 2 L - Analogique

C'est I'Indispensable de votre laboratoire |
Ce mini-agitateur chauffant est doté d'un
chéssis stable et robuste recouvert de résine
époxy et d'une plaque chauffante en alumin-
ium de 120 x 120 mm, pour une excellente
resistance aux agents chimiques. ..

Vitesse réglable entre 0 et 2000 rpm.
Température réglable jusgu’a 380 °C.
Puissance électrique de rotation 10 W, puis-
sance thermique 180 W,

Inclut une Tige de Statif en Aluminium et une
pince pour le maintient d'une sonde ou d'un
thermometre.

Alimentation 230 V-50 Hz

Dimensions 120 x 200 x 90 mm.

Garantie 2 ans.

Descriptif Référence Prix TTC

Agitateur magnétique

compact 0.8 L (a l'unité) LAB 10103

132€

Agitateur magnétique
compact 0.8 L (pour 6
piéces et plus)

LAB 10103-06 97 €

Agitateur vortex avec contrOle
de vitesse

Un Vortex a régulateur de vitesse intégré... Le
petit plus qui vous facilite le laboratoire!
Régulation de la vitesse de 0 a 2500 rpm.
Deux modes de fonctionnement: continu ou
intermittent par pression sur la téte.

Inclut support standard pour tubes de
diametres inférieurs & 30 mm.

Grande stabilité grace a ses pieds ventouses.
Alimentation 230 V-50 Hz

Dimensions 160 x 127 x 130 mm.

Garantie 2 ans.

Descriptif Référence Prix TTC

Agitateur vortex avec

contrdle de vitesse LAB 111090

192 €
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THERMOMETRIE &
MESURES DE TEMPS

MESURES DE TEMPS...

Chrono rebours 24 heures Chronometre mécanigue

- Fonction montre Boitier métallique en acier inox.
- Fonction compte a rebours sur 230 59' 89" Temps total 30 minutes
avec alarme

) R - Division 1/5 secondes
- Fonction chronometre

- 8 Supports: aimant, béquille et pince.
- Alimentation sur pile incluse

Proposés a l'unité ou par lots de 10 pieces

Descriptif Référence Prix TTC

Chronométre mécanique
30 minutes 1/5 éme

Descriptif Référence Prix TTC Com p‘teur d’unr[és maﬂuel

Chronomeétre rebours 24

heures - 3 'unité LAB10170  11,50€ Compteur sur 9999 points

Chronomeétre rebours 24

heures - le lot de 10 LAB 10171 90¢€

Chronometre digital
10 heures

Fonction montre, alarme, rebours et calendrier
Temps total 9h 59" 69", 1/100"

Temps cumulés (Split), temps partiel (Lap)
Mémoire 30 intervalles

Piles incluses sur les 2 modeles. Descriptif Référence Prix TTC
Compteur d’'unités manuel LAB 10180 21,50 €

Ruban indicateur de temps

pour stérilisation

Descriptif Référence Prix TTC

Chronomeétre digital

10 heures LAB 10177 31€

LAB 10173 81€

Ruban indicateur de temps
pour stérilisation

V=SSN W IOV N NOIIR =Y C ONSOMMABLES

Chronometre digital
30 minutes

Fonction montre, alarme et calendrier
Temps total 30", divisions 1/100”

Temps cumulés (Split)

Proposés a l'unité ou par lots de 10 pieces

Descriptif Référence Prix TTC

Chronomeétre digital 30

. s LAB 10175 10,50 €
minutes - a l'unité

Chronomeétre digital 30

minutes - le lot de 10 LAB 10176 %6 €

Temporisateur 60 minutes

Modele mécanique
Compte a rebours avec alarme sur 60’

Descriptif Référence Prix TTC
Temporisateur 60 minutes LAB 10182 7,50 €

Ruban adnheésif, il change de couleur a la fin
d'un cycle de stérilisation...
Descriptif Référence Prix TTC

LAB 10185 580¢€
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THERMOMETRIE. ..

Thermometres en verre -

Liquide rouge

(par lot de 10)

Thermometres “Tige” en verre avec oelllet.
Précision +/-1°C - 300 mm (Modéle 60 °C -

200 mm)

Proposés par lots de 10 pieces

Descriptif

Thermomeétre en verre
liquide rouge -10 a +60°C
Thermomeétre en verre
liquide rouge -10 a +110°C
Thermomeétre en verre
liquide rouge-10 a +150°C
Thermomeétre en verre
liquide rouge -10 a +200°C

Référence Prix TTC
LAB 10150 61¢€
LAB 10151 61¢€
LAB 10152 67 €
LAB 10153 75 €

Thermometre numérique

intérieur

Thermo-hygromeétre avec support pour mur

ou table.

Unités de température en °C / °F.
Gamme de température : -10 +50 °C (+14 +

122 °F), résolution : O,

1 °C/°F.

Gamme d’humidité : de 20 % a 90%,

résolution : 1%.

Fonctions : T° max., T° min. et zone de

confort

Descriptif

Thermomeétre numérique
intérieur

Référence Prix TTC

LAB 10148 11,50 €

Thermometre infrarouge avec
laser 33 a + 500°C

Ecran iluminé.

Gamme : -33 +500 °C.
Précision : 1 °C ou +1%
entre +15 et +35 °C,
pour reste de la gamme
2 °C ou +2%.

Pointeur laser classe

I, temps de réponse

1 seconde. Résolution
optique : 12:1.
Température de travalil :
0 +50 °C.

Dimensions : 175 x 80 x 39 mm, poids : 180 g

Descriptif

Thermomeétre infrarouge
avec laser 33 a+ 500°C

Référence Prix TTC

LAB 10168 152 €

Thermometres en verre

Thermometre numeérigue

intérieur/ extérieur
Thermo-hygrometre avec support pour
table. Double écran avec indication de la
température intérieure et extérieure.

Céable avec capteur de 1 metre de longueur.
Unités de température en °C / °F.

Thermometre digital a tige

avec étui étanche
Thermomegtres en verre, Sonde fixe en acier inoxydable de 145 mm de
Précision +/-1°C longuedur.

Unités de température en °C / °F. Gamme : -50
+300 °C (-58 + 572 °F), résolution : 0,1 °C/°F.
Dispose de la fonction « Hold » (fixation de la

température).
Descriptif Référence Prix TTC
'I,'he.rmemét‘re en v:erre avec LAB 10141 38,50 € Descriptif
étui acier 0 a +120°C Thermomeétre digital a
Thermomeétre en verre avec LAB 10143 1320 €

étui plastique -40 a +40°C

EE

LAB 10154

Prix TTC

12€

Thermometre infrarouge avec

intérieur/ extérieur

Thermo-hygrometre

Thermo-hygrometre mural qui permet le transfert
des données via radio depuis un capteur sans fil.
Gamme de température : Intérieure : de -9,9 °C a
+59,9 °C (résolution 0,1 °C); Extérieure : de -39,9
°C a +59,9 °C (résolution 0,1 °C).

Gamme humidité :

Intérieure : de 20% a 95% (résolution 1%);
Extérieure : de 1% a 99% (résolution 1%).

Portée : jusqu'a 100 metres (espace ouvert).
Fonctions : maximum, minimum et indication zone
confort.

['unité basique inclut 1 capteur sans fil
Alimentation : 2 piles 1,5 V type AAA (non
incluses).

Dimensions : 168 x 95 x 20 mm, poids : 120 g.
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Gamme de température intérieure : -10 +60 ~ Poids : 63 g.
°C (+14 + 122 °F), résolution : 0,1 °C/°F.
Gamme de température extérieure : -50 +90
°C (-58+194 °F), résolution : 0,1 °C/°F.
Gamme d’humidité : de 20 % a 90%,
résolution : 1%. Fonctions : T° max., T° min.
et zone de confort,
Descriptif
Descriptif AT ER I Prix TTC Thermometre infrarouge
Thermomeétre numérique LAB 10149 16,90 € avec laser -33 a +250°C

Descriptif

Thermo-Hygrométre

laser -33 a + 250°C
Gamme : -33 +250 °C, résolution : 0,1 °C.
Précision : 2 °C ou +2%.
Temps de réponse : 1 s,
émissivité ajustable : de 0,05 a 1,00.
Résolution optique : 6:1.
Température de travail ; O +50 °C.
Dimensions : 104 x 60 x 22 mm

Référence

LAB 10167

Référence

LAB 10161

Prix TTC

72 €

Prix TTC

57 €
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L A PESEE

Balances compactes “School Adam”

La gamme de balances “Scolaires” par excellence !

Compactes et pratiques, elles vous offrent le meilleur rapport “Portée / Précision/ Prix” pour les
Travaux pratiques de routine en classe...

Plusieurs fonctionnalités ajoutées augmentent la stabilité et conduisent a une plus grande
cohérence dans les résultats.

Ces nouvelles fonctions comprennent :

- niveau a bulle

- ecran rétro éclairé lumineux avec contraste élevé

- indicateur de batterie faible

- pieds réglables

Le plateau est en acier inoxydable diametre 130 mm, son solide boitier est en plastique ABS
facilement nettoyable. Un clavier étanche protege I'électronique sensible a I'abri de la saleté et les
déversements de liquides, tandis que la protection de surcharge permet d'éviter d'endommager
les composants internes.

Tous les balances de la gamme peuvent étre alimentées avec des piles AA (fournies) ou un adap-
tateur secteur en option.

Une fonction de mise hors tension automatique permet d’économiser I'énergie.

Dimensions : 160 x 205 x 45 mm

Descriptif Référence Prix TTC
Balance Compacte School Adam 500 g x 0.1 g - a l'unité LAB 10615 54 €
Balance Compacte School Adam 500 g x 0.1 g - 6 Unités LAB 1061506 280 €
Balance Compacte School Adam 1000 g x 0.1 g - a l'unité LAB 10616 66 €
Balance Compacte School Adam 1000 g x 0.1 g - 6 Unités LAB 1061606 317 €
Balance Compacte School Adam 3000 g x 1 g - a l'unité LAB 10617 54 €
Balance Compacte School Adam 3000 g x 1 g - 6 Unités LAB 1061706 280 €
Transformateur 6VDC 200mA LAB 10619 18 €

Balances compactes “Dune”

Modele portable, léger, suffisamment plat pour étre empilé afin d'occuper le moins d'espace dans les
armoires...

Fonctionnement simple et convivial,

Parfaiterent étanche et résistante aux projections chimiques.
Grand écran LCD facile a lire.

- 3 Unités de pesage (g, lb, 0z)

- Pleine portée de la tare

- Auto zéro

- Protection contre les surcharges

- Clavier sensitif codé en couleur.

- Capteur de précision

- Calibrage externe

- Indicateur de Batterie faible

- Fonction “Economiseur de batterie”

- Alimentation secteur sur transformateur (inclus) ou piles (6 AA)
- Dimensions 147 x 208 x 40 mm, 500 g

Descriptif Référence Prix TTC
Balance Dune 200 g x 0.1 g - a l'unité LAB 10500 66 €
Balance Dune 200 g x 0.1 g - le lot de 6 LAB 10507 304 €
Balance Dune 2000 g x 1 g - a l'unité LAB 10515 66 €
Balance Dune 5000 g x 2 g - a l'unité LAB 10518 66 €
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LA PESEE

Balances de poche “Ohaus”

Balance de poche ultra-compacte, elle tient dans
la poche.

- Dispositif de mise hors tension automatique
et touche de calibrage

- Afficheur électroluminecsent bleu

- Couvercle de protection encliquetable
- Pesage selon 4 unités

- Baitier plastique avec plateau rond

- Plateau de 83 x 76 mm

Alimentation 2 piles AAA incluses

Dimensions : 83 x 136 x 20 mm

- Couvercle de protection Descriptif Référence Prix TTC
Balance de Poche Ohaus 120 g x 0.1 g - a l'unité LAB 10600 79 €
Balance de Poche Ohaus 250 g x 0.1 g - le lot de 6 LAB 10613 93 €
Balance de Poche Ohaus 500 g x 0.1 g - a I'unité LAB 10614 99 €

Balances compactes “Core”

Modeles portables, légers, a prix tres bas dans sa - 9 Unités de pesage

catégorie

Fonctionnement simple et convivial.
Empilable pour facilier le rangement.

Parfaiternent étanches et résistantes aux projec-

tions chimigues.

Plateau en acier inoxydable

Disposttif ShockProtect (boitier incassable)

Une cage de protection amovible est proposée
sur les modeles dont le plateau est de diaméetre
120 mm

Grand écran LCD facile a lire.

Descriptif

Balance Core 200 g x 0.01 g - Plateau diametre 120 mm
Balance Core 250 g x 0.1 g - Plateau diametre 120 mm
Balance Core 600 g x 0.1 g - Plateau diametre 120 mm
Balance Core 1500 g x 0.1 g - Plateau diameétre 120 mm
Balance Core 2600 g x 0.1 g - Plateau diamétre 145 mm
Balance Core 2000 g x 1 g - Plateau diametre 145 mm

Balance Core 5000 g x 1 g - Plateau diametre 145 mm

Balances pédagogigues “Traveler”

Spécialement congue pour 'enseignement et pour
les TP sur le terrain, la balance Traveler est équipée
d'un capot amovible qui protege la balance, permet
de 'empiler pour son rangement et permet de proté-
ger les échantillons pour les pesées sur le terrain.
Diametre 120 mm

Grand écran LCD facile a lire.

- 2 Unités de pesage

- Boitier en ABS tres solide et plateau en acier
inoxydable

- Capot “cage” empilable

- Alimentation piles ou secteur

- Double touche tare

- Auto zéro

- Protection contre les surcharges

- Clavier sensitif codé en couleur.

- Capteur de précision

- Calibrage extemne

- Dispositif de pesage sous balance
- Indicateur de Batterie faible

- Fonction “Economiseur de batterie”
- Alimentation secteur sur transformateur (inclus)
ou piles (6 AA)

Dimensions : 170 x 245 x 80 mm, 900 g

Référence Prix TTC
LAB 10520 225 €
LAB 10521 118 €
LAB 10522 160 €
LAB 10523 210 €
LAB 10524 238 €
LAB 10525 118 €
LAB 10526 141 €

- Verrouillage du calibrage et masse de calibrage
incluse

- Protection contre les surcharges

- Clavier sensitif codé en couleur.

- Capteur de précision

- Disposttif de pesage sous balance

- Indicateur de Batterie faible

- Fonction “Economiseur de batterie”

- Alimentation 12 V (transformateur inclus) ou piles
non fournies

Dimensions : 149 x 224 x 73 mm

Descriptif Référence Prix TTC
Balance Traveler 150 g x 0.01 g - Plateau diametre 120 mm LAB 10620 268 €
Balance Traveler 300 g x 0.01 g - Plateau diameétre 120 mm LAB 10621 320€
Balance Traveler 500 g x 0.01 g - Plateau diameétre 120 mm LAB 10622 378€
Interface RS-232 et USB en option Balance Traveler 3000 g x 0.1 g - Plateau diamétre 120 mm LAB 10623 315€
Interface USB pour Balance Traveler (en usine, a la commande) LAB 10690 48 €
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Balance Roberval Harvard Junior - 2 Kg

Balance a deux plateaux congue pour 'enseignement du pesage comparatif,

La poignée de transport, qui tient bien en main, aide les éleves et le professeur a déplacer la
balance en toute sécurité dans la salle de classe.

Ces balances peuvent étre empilées dans le but de limiter 'espace de rangement requis et la
fonction de verrouillage les protege contre des dommages éventuels pendant leur stockage.

Un jeu de huit poids et des bols spécialement adaptés aux plateaux de pesage sont livrés avec
chague balance Harvard Junior.

Afficheur Aiguille indicatrice en acier

Construction Socle, plateaux et bols ABS, fléau métallique.

Appareil d'amortissement manuel, compensateur de réglage du zéro avec chargement par

ressort.
Portée maximum 2 Kg. Descriptif Référence Prix TTC
Précision de lecture 0.5g Balance Roberval Harvard Junior - 2 Kg ROB 52001 110 €
Balance Roberval économique - 2 Kg La Balance Roberval - 2 Kg - Socle Acier
Un modele type “Roberval” économique, avec Sur le principe de la Vraie Balance de Roberval,
chéassis en acier peint époxy bicolore pour une il s'agit d'une copie tres économique par la
lecture aisée. subtitution de la Fonte par I'acier. Sa qualité
Les plateaux sont en laiton 160 mm de est sans rapport avec un modele de
diametre. précision en Fonte; mais elle saura
Portée 2 Kg précision de lecture 1g. satisfaire les plus petits budget, a
Garantie 2 Ans. condition de ne pas étre tres exigeant!
Portée 2 Kg, précision de lecture
1g. Plateaux 160 mm en téle mince
Descriptif Référence Prix TTC anodisee.
Balance Roberval économique - 2 Kg ROB 53000 118 € Descriptif Référence Prix TTC
La Balance Roberval - 2 Kg - Socle Acier EIS 53017 90 €

La “Vraie” balance Roberval de précision- 2 Kg

Balance a Index Haut.

Son apparente simplicité cache une fabrication de précision nécessitant un équipement et un
savoir faire adaptés.

La balance Roberval ne nécessite aucun entretien particulier, grace a la solidité de ses pieces.
Socle en fonte, autres éléments en Acier. Finition “Bronze”.

Portée minimum 50g, maximum 2 Kg.

Précision de lecture 1g

Les plateaux sont en laiton 160 mm de diametre.

Dimensions 400 x 160 x 170 mm
Poids total 2.7 Kg.

o ) , . . " . Descriptif Référence Prix TTC
Livrée avec camet et vignette de métrologie, garantissant la qualité du produit.

Garantie 2 ans. La “Vraie” balance Roberval de précision- 2 Kg ROB 55002 299 €

Séries de masses en laiton Série de masses pour pesees
Série de masses en laiton, sur socle bois avec de 10 ga 1990 g
marquage. N o
Composition série de masse 500 g : Série de masses de precision,
1x19/2x29/1x59/2x10g/1x20g Sur socle avec marquages.
/1x50g/2x100g/1x200g. Série \de Masses pour pesees de

10 g a 1990 g par incréments de

10 0.

Composition série de masse 1000 g:
1x19g/2x2g/1x6g/2x10g/1x20¢g

/1x50g/2x100g/1x200g/1x500g. Composition : 1 x 1 kg / 1 x 500
g/1x200g/1x50g/1x20

g/2x10g/2x100g.

Descriptif Référence Prix TTC
Série de masses en laiton 500 g ROB 58005  45¢€ Descriptif Référence Prix TTC
Série de masses en laiton 1000 g ROB 58010 65 € Série de Masses pour pesées de 10g a 1990 g ROB 58011 58 €
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Bl-METRIE & CONDUCTIMETRIE

PH-METRIE &
CONDUCTIMETRIE

pH-metre compact Conductimetre compact

Affichage : digital LCD 32 - 13mm.

Type d'électrode : avec connecteur BNC.
Plage de mesure : O a 14 pH.

Résolution : 0,01pH

Précision : +/- 0,07 pH de pH5 a pH9.
Vitesse d'échantillonnage : 2,5 mes/sec.
Température d'utilisation : O a 50°C (<80%
d'humidité rel.).

Alimentation : 1 pile 9V 6F22.

Dimensions du boitier : 131 x 70 x 25mm.
Electrode en option : LB 204E ou LB 203E

Affichage : digital LCD 32 - 13mm.

Plage de mesure : 0,001mS a 20,00mS.
Calibres : 1,999 - 19,99 mS.

Résolution : 0,001mS pour calibre 1,999mS
et 0,01mS pour calibre 19,99mS
Précision : +/- 2% pleine échelle +/- 1d.
Compensation en température : auto, O a
50°C.

Vitesse d'échantillonnage : 2,5 mes/sec.
Température d'utilisation : O a 50°C (<80%
d’humidité rel.).

Alimentation : 1 pile 9V 6F22.

Dimensions du boitier : 131 x 50 x 25mm.
Dimensions de la sonde : 22 x 120 mm.
Livré avec électrode de conductivité.

Descriptif Référence Prix TTC

pH-métre compact LB 201 78 €

Testeur de pH - Checker 1

Descriptif Référence Prix TTC
Conductimétre compact LB 214 186 €
DeOa 14 pH
Etalonnage en 2 points.
2 Piles boutons ' ' i
‘ Solution de calibration
Electrode interchangeable
Solution a 1,413mS
Descriptif Référence Prix TTC
Testeur de pH - Checker 1 LAB 10200 40 €
Electrode ph
Descriptif Référence  Prix TTC
Descriptif
Electrode pH -120mm LB 204 E 108 € i

Solution de calibration

Electrode pH-160mm LB 203 E 51¢€
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Testeur conductimetre
Pocket PRO

Grandeurs mesurées . Conductivité, TDS,
Salinite, Temp (0 a 50°C).

Gammes :

Conductivité : 0,0 a 199,9 uS/cm; 200 a
1999 uS/cm; 2,00 a 19,99 mS/cm.

TDS : 0,0 t0 99,9 ppm; 100 a 999 ppm;
1,00 to 10,00 ppt.

Salinité : 0,00 a 10.00 ppt; 0,00 a 1.00%)
Température : 0,0 a 50°C.

Précision

Conductivité ; + 1%.

TDS : = 1%.

Salinité : + 1%.

Température ; + 0,5°C.

Résolution :

Conducitvité: 0,1 uS/cm de 0,0 & 199,9 uS/
cm; 1 uS/cm de 200 a 1999 uS/cm; 0.01
mS/cm de 2,00 a 19,99 mS/cm

TDS : 0,1 ppm de 0,0 a 99,9 ppm; 1 ppm
de 100 a 999 ppm; 0,071 ppt de 0,00 a
10,00 ppt.

Salinité : 0,01 ppt de 0,00 a 10.00 ppt;
0.01%f de 0,00 a 1%.

Facteur TDS : ajustable 0,71.

Alimentation : 4 piles AAA (non fouries).
Bottier : IP 67.

Affichage : rétroéclairé.

Descriptif Référence Prix TTC

Testeur conductimétre

Pocket PRO LB 226 135€
Référence Prix TTC

LB 217 14 €
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LES PRODUITS CHIMIQUES

Une gamme de produits chimigues de grande qualité.

Des conditionnements étudiés pour vous permettre a la fois de faire des économies et d'optimiser les stockages.

Trois niveaux de qualité ont été privilégiés : AGR (Analytical Grade), GLR (Général Laboratory Reagent) et EPR (Extra Pur).

Les produits AGR sont des réactifs de haute qualité conformes aux normes ACS et ISO pour les applications analytiques, les plus
exigeantes.

Les produits GLR ou EPR sont des produits moins couteux parfaitement adaptés pour les applications générales telles que la
synthése organique, la chimie préparative, ou I'analyse de routine.

Une gamme complete de colorants de microscopie et de produits de microbiologie sont aussi proposés dans cette nouvelle
collection de plus de 500 produits.

Etiquetage et emballages conformes a la directive CLP du 1er Décembre 2010. Avec Pictogrammes, Informations de Risques
(H) et Conseils de Prudence (P). Fiches de Données Techniques et Certificat d'Analyse du Lot sont téléchargeables sur simple
demande.
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Référence

Descriptif

LES PRODUITS CHIMIQUES

Informations techniques Pictogrammes

Conditiont

Prix TTC

POC 004 Acétone 99,6% ou Propanone C3H6 O - 58,08 g/mol - 99,6 % 1000 ml 6,36 €
F = -94°C E = 57°C d = 0,790
POC 005-A @ 2000 ml 12,00 €
POC 012 Acide Acetique Glacial ou Acide Ethanoique  Acide Ethanoique 1000 m 829 €
99 5% C2H402 - 60,05 g/mol - 99,5 %
’ F=16°CE=118°C d= 1,050 d2
POC 013 Acide Acétique Glacial ou Acide Ethanoique 1000 ml 11,95 €
1 mol/I (solution volumétrique 1 M (1N))
POC 019 Acide Ascorbique Pur ou Vitamine C C8H80O6 - 176,13 g/mol - 99 % 2809 13,40 €
Acide L(+)-ascorbique Extra Pure Grade F=1e2e )
Reag.Ph.Eur.
POC 027 Acide Chlorydrique 37 % Acide Murtatique o 1000 ml 8,20 €
HCI - 36,46 g/mol - 37 % S
Extra Pure Ph.Eur E - 8500 d = 1168
POC 029 Acide Chlorhydrique 32% TP Acide Muriatique 1000 ml 530 €
HCI - 36,46 g/mol - 32 % dap
E=85°Cd=1,165
POC 030 Acide Chlorhydrique 1Mol/I Acide Muriatique 1000 m 9,80 €
HCI - 36,46 g/mol d = 1,011
POC 031 Acide Chlorhydrique 0,1 Mol/I Acide Muriatique 1000 m 9,10 €
HCI - 36,46 g/mol d = 1,001
POC 041 Acide Indole 3 Acétique pour biochimie Auxine 259 48,90 €
C10HINO2 - 175,19 g/mol - 98 %
F = 165°C décomposé
A conserver au réfrigérateur
POC 042-B Acide Lactique L(+) Extra Pure Acide 2 Hydrgxy-Propandique 1000 ml 25,80 €
C3HBO3 - 90/08°g/mol - 80°%, @
F=16,8°C dl= 1,209
POC 053 Acide Nitrique 69% Acide Azotique 6 1000 ml 18,00 €
HNOS - 63,01 g/mol - 69 % ()
Extra Pure E=122°Cd=1,412 ’
POC 054 Acide Nitrique 65% Acide Azotique £ 1000 ml 10,90 €
HNOS - 63,01 g/mol - 65 % <:> [
Extra Pure E=122°Cd=1413
POC 055 Acide Nitrique 1 Mol/I Acide Azotigue 1000 ml 19,60 €
solution volumétrique (1,0 N) HNOCS - 63,01 g/mol
d=1,036
POC 056 Acide Nitrique 0,1 Mol/I Acide Azotique @ 1000 ml 9,55 €
HNO3 - 63,01 g/mol
d=1,002
POC 077 Acide sulfurique 95-98% Extra Pure H2S04 - 98,08 g/mol - 95-98 % @ 1000 ml 8,10 €
F=-15°CE=330°Cd=1828
POC 080 Acide Sulfurique 0,5 Mol/l H2804 - 98,08 g/mal 1000 ml 9,00 €
Solution volumétrique 0,5 mol/L (1,0 N) d = 20504
POC 081 Acide Sulfurique 0,05 Mol/l H2S04 - 98,08 g/mol 1000 m 9,50 €
Solution volumétrique 0,05 mol/L (0,1 N) el=1008
POC 097 Agar—agar Gélose ou Gélatine Végétale 100 g 19,90 €
En poudre pour bactériologie - En physius, on futiiss pour
remplir un tube en pont salin dans
POC 098 I'étude de piles électrochimiques. 1000 g 132,00 €
- En SVT, on I'utilise dans les milieux
de culture, les milieux nutritits ou
comme émulsif iant, immunodif-
fusion
POC 104 Albumine d’Oeuf Pure Ovaloumine 50 g 7,38 €
- Utilisée dans I'étude de I'électro-
phorese
POC 106 des protéines. 2809 25,54 €
- Sert également dans I'étude de
la cinétique enzymatique (action de
la pepsine).
POC 116 Aluminium en Fil Pur Al - 26,98 g/mol - 99 % 100 g 90,42 €
F = 660°C E = 2327°C
Diametre : 10/10 de mm
POC 117 Aluminium en Lame Pur - ép 1 mm Al - 26,98 g/mol - 99 % 10 unités 9,90 €
F = 660°C E = 2327°C
POC 117-N Aluminium en Lame Pur - ép 1 mm a lunité 0,95 €
POC 118 Aluminium en Lame Pur - ép 2 mm a lunité 0,95 €
POC 119 Aluminium en Lame Pur - ép 0,5 mm al'unité 0,95 €
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Descriptif

Informations techniques

Pictogrammes

Conditiont

Prix TTC

POC 120

Aluminium en Poudre

Al - 26,98 g/mol - 99 %
F =660°C E = 2327°C

250 g

11,90 €

POC 136-A

Amidon Analytical Grade

(CBH1008)n - (162,14)n g/mol
-99 %
Réactif de lode

500 g

20,50 €

POC 137-B

Amidon a 1% en solution aqueuse
Indicateur

ou Amidon en Empois
(C6H1008)n - (162,14)n g/mol
Solution agueuse saturée en ami-
don pour la mise en évidence de
I'action de 'amylase salivaire

250 ml

9,90 €

POC 142

POC 144-B

Ammoniaque Pur

Ammoniaque
NH4CH - 35,05 g/mol - 28 %
F=-77°CE=36°C d = 0,895

1000 ml

8,00 €

S © @

5000 m

29,00 €

POC 146

Ammoniague 1 Mol/|

ou Amonium Hydroxyde
NH40H - 35,05 g/mol
d=0,991

1000 ml

10,30 €

POC 175

Di-Ammonium Oxalate, H20 monohydraté
Analytical Grade ACS

(NH4CO0)2, H20 - 142,11 g/
mol - 99 %
F = 70°C décomposé

500 g

18,86 €

POC 178

POC 179

Ammonium Sulfate Extra Pur

(NH4)2 SO4s==4:32,14"g/mols=
98 %
F = 280°G décomposé

500 g

6,90 €

1000 g

10,60 €

POC 190

POC 191

Argent en Fil 5/10 éme

Ag - 107,87 g/mol - 99,9 %
F =960°C E = 2212°C

1000 mm

13,38 €

5000 mm

39,79 €

POC 193-B

Argent Nitrate Analytical Grade ACS

Ag NOS - 169,87 g/mol - 99 %
F=212°C

259

36,70 €

POC 198-B

Argent Nitrate 0,1 Mol/l (0,1 N) solution
volumétrique

Ag NOS - 169,87 g/mol

1000 m

45,20 €

POC 203-B

Azur Eosine ou Bleu de Méthylene C.I.
52015 Analytical Grade

C16 H1I8 N3 S Cl - 319,85 ¢/
mol - 82 %

F = 180°C décomposé

- Indicateur Redox de couleur
bleue (oxydé) ou incolore (réduit)
Colorant biologique aux multiples
applications. (Cytologie, bactériolo-
gie, électrophorese...)

100 g

49,80 €

POC 240-B

Bleu d’Aniline, C.I. 42755 (soluble dans
I'eau)

259

9,70 €

POC 241

POC 242

Bleu de Bromophénol

C19H10B4 05 S - 670 g/
mol - 99 %

F=273°C

Indicateur pH jaune orangé ( <
2.8),

vert (entre 2,8 et 4,8) et bleu
violet (> 4,8)

59

10,90 €

259

45,50 €

POC 243-A

Bleu de Bromophénol 0,04%

C19H10Br4 O5 S - 670 g/mol
Solution hydro alcoolique a 0,04

100 ml

2,80 €

POC 244

Bleu de Bromothymol - 5 g

BBT, Dibromothymol Sulfone
Phtaléine

C27 H28Br2 05 S - 624,38 o/
mol - F = 201°C décomposé
Indicateur pH jaune (< 6 ), vert
(entre 6

et 7,6 ) et bleu violet (> 7,6 )

59

10,60 €

POC 245

Bleu de Bromothymol 0,02%

BBT, Dibromothymol Sulfone
Phtaléine

C27 H28 Br2 05 S - 624,38 g/
mol

- Solution aqueuse a 0,02 %

125 ml

3,71 €

POC 246

POC 247

Bleu de Bromothymol 0,04%

( BBT, DIBROMOTHYMOL
SULFONE

PHTALEINE )

C27 H28 Br2 05 S 624,38 g/mol
Solution aqueuse a 0,04 %

3,89 €

5569 €
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LES PRODUITS

CHIMIQUES

Ca (OH)2 - 74